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ACUERDO DE JUNTA DIRECTIVA DEL EOR
Acuerdo 2-2023-5-2

El suscrito secretario de la Junta Directiva del Ente Operador Regional (EOR), Juan Carlos
Guevara Jiménez, por este medio CERTIFICA:

Que en Sesion Ordinaria de Junta Directiva del Ente Operador Regional No. 02-2023,
celebrada en la ciudad de Guatemala, Republica de Guatemala, el dia veintitrés (23) de
febrero de dos mil veintitrés (2023), mediante acuerdo 2-2023-5-2, la Junta Directiva del
EOR aprobo la actualizacién de la “Guia de restablecimiento ante eventos en el SER",
por lo que, para todos sus efectos juridicos su contenido se consigna literalmente, en el
orden siguiente:

GUIA DE RESTABLECIMIENTO DEL SISTEMA ELECTRICO REGIONAL EN
COORDINACION CON LOS 0S/OM
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I. CONSIDERANDO

Que de conformidad al articulo 28, inciso b) del Tratado Marco, el Ente Operador Regional debe:
"Asegurar que la operacién y el despacho regional de energia sea realizado con criterio
econdmico, procurando alcanzar niveles adecuados de seqguridad, calidad y confiabilidad".

Que el Reglamento del Mercado Eléctrico Regional (RMER) establece disposiciones relacionadas
con el restablecimiento a un estado operativo normal del Sistema Eléctrico Regional (SER) cuando
este, por diversos motivos, haya pasado o se encuentre en un estado operativo de emergencia,
se citan, a continuacion, los articulos del RMER que en esta guia se atienden:

“Toda maniobra debera ser informada al centro de control del EOR, en los instantes previos a su
ejecucion, por el centro de control del Operador del Sistema/Operador del Mercado (OS/OM)
donde se hace la maniobra. Asi mismo, una vez realizada la maniobra, el centro de control del
O5/0OM responsable confirmara lo realizado al centro de control del EOR”. Art. 5.17.10.4. Libro ||
del RMER.

“Las maniobras de las instalaciones de la Red de Transmision Regional (RTR) para tareas de
mantenimiento, de conexidn de nuevas instalaciones o durante el restablecimiento luego de un
evento, deberan ser coordinadas por el EOR con los centros de control de los OS/OMS. Siempre
que se necesite ejecutar maniobras en uno de los sistemas nacionales que afecten directa o
indirectamente a la RTR, el OS/OM de dicho sistema debera informar sobre esta situacién al EOR
quien lo informara a los otros OS/OMS afectados. Art. 5.17.10.3. Libro Il del RMER.

"Cuando en algun sistema nacional se produzca una perturbacién que afecte al SER, una
consideracion primaria deberd ser mantener en lo posible la operacién interconectada,
permitiendo asi prestar la maxima asistencia al 4rea o areas de control en estado de emergencia”.
Art. 5.17.9.2. Libro Il del RMER.

El RMER define como Estado Operativo de Emergencia a: “Cualquier condicién anormal del SER
que resulta de una contingencia a nivel nacional o en el SER, durante la cual el sistema opera fuera
de los limites establecidos en los criterios de seguridad, calidad y desempefio, representando
peligro para la vida de las personas o para las instalaciones”. Art. 5.17.8.1, inciso ¢). Libro Il del
RMER.

“[...] Siun OS/OM determina de manera objetiva que permanecer interconectado representa un
peligro para la seguridad de su operacién, podra coordinar con el EOR las acciones que considere
necesarias para su propia proteccion”. Art. 5.17.9.1. Libro 1l del RMER.

"El OS/OM del érea de control que experimenta la emergencia deberé en el menor plazo posible,
tomar las medidas necesarias para equilibrar su generacién con su demanda. El uso de reserva
implicita en la reduccion de frecuencia seré sélo temporal y debera ser restablecida prontamente
para que el SER esté listo para enfrentar la proxima contingencia”. Art. 5.17.9.3. Libro || RMER.
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"En caso de darse una condicién de cero voltajes en un area de control o parte de ella, y ésta
solicite el apoyo de las reas de control vecinas para el restablecimiento, el 0S/OM coordinar4 a
través del EOR la prestacion del apoyo mediante la energizacion de las lineas de interconexién
respectivas”. Art. 7.2.5.2. Libro Ill del RMER.

"Cada OS/OM en sus respectivas areas de control debera contar con sus propias facilidades de
arranque en negro. Dichos recursos seran considerados en las guias de restablecimiento.” 7.2.5.1
Libro Ill del RMER.

"Cada OS/OM reportara al EOR los equipos disponibles de arranque en negro en cada area de

control, para ser considerados en la guia regional de restablecimiento que elabora el EOR en el
marco de los estudios de seguridad operativa.” Art 7.2.5.5 Libro Il del RMER.

"El o los OS/OM del area o areas de control donde ocurra un evento seran los (inicos responsables
ante el EOR respecto de la entrega de informacién y datos necesarios para un total
esclarecimiento de las causas del evento, debiendo éstos a su vez obtener la informacién
necesaria de los Agentes de sus respectivos sistemas”. Art. 5.5.2.1. Libro Il RMER.

"En el caso que ocurran pérdidas totales de generacién y carga en una o mas éreas del SER que
estan vinculadas por medio de la RTR, cada OS/OM en coordinacién con el EOR y con sus
respectivos Agentes procederd a restablecer su propia red y lograr el balance entre generacién y
demanda en forma prioritaria. Los OS/OM coordinaran con el EOR las operaciones de
sincronizacion de sus redes hasta integrar completamente la RTR. EI EOR sera el encargado de
supervisar continuamente el proceso de restablecimiento de la RTR". Articulo 5.5.9.4. Libro Il
RMER.

Basados en los considerandos anteriores, se establece la guia que a continuacion se detalla:
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Il.  GUIA DE RESTABLECIMIENTO DEL SISTEMA ELECTRICO REGIONAL EN
COORDINACION CON LOS 0S/OM

1. PROPOSITO

La presente guia tiene por objeto establecer el procedimiento, las responsabilidades y las
acciones de coordinacién operativa que se deben efectuar entre el EOR y los OS/OM, ante
un estado operativo de emergencia del Sistema Eléctrico Regional, para restablecerlo a
una condicion de estado operativo normal, reduciendo al minimo el impacto social y
economico en América Central, segun lo establecido en la requlacién regional.

2. ALCANCES

2.1 Esta guia sera aplicada ante cualquier situacién anormal del SER, que resulte de una
contingencia, durante la cual el sistema opera fuera de los limites establecidos en los
criterios de calidad, seguridad y desempefio del RMER, representando peligro para la
vida de las personas o para las instalaciones.

2.2 Establecer los procedimientos de cumplimiento obligatorio para el EOR y los OS/OM,
para el restablecimiento.

2.3 Definir las coordinaciones necesarias en la Red de Transmisién Regional (RTR),
incluyendo los enlaces extra regionales durante el restablecimiento al estado operativo
normal del SER.

2.4 Delimitar el rol y las responsabilidades tanto para el EOR como para los OS/OM, definir
los criterios y estrategias de restablecimiento, asi como el proceso de intercambio de
informacion, necesarios para llevar al SER de un estado operativo de emergencia a un

estado operativo normal.
3. ROL Y RESPONSABILIDADES

3.1 Es responsabilidad del EOR definir un plan de restablecimiento con base en las guias
correspondientes acordadas entre el EOR y los OS/OM, como parte de los resultados de
los estudios de seguridad operativa efectuados por el EOR.

3.2 La presente guia y los planes de restablecimiento nacionales ante eventos en el sistema
eléctrico nacional, tienen que ser actualizado por el EOR en coordinacién con los OS/OM
al menos una vez al afio, o cada vez que se dé un cambio topolégico relevante en la red
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del SER, cambio de unidad de generacion en negro o en los procedimientos que afecte
la aplicacion de los mismos.

3.3 Ante un estado de emergencia en el SER, el EOR es el encargado de ejecutar y supervisar
la aplicacion de la presente guia por parte de los OS/OM.

3.4 Dentro de la estructura jerarquica descentralizada, en la operacién técnica del Mercado
Electrico Regional (MER), el EOR es el responsable de coordinar la operacion del MER y
supervisar la operacion de la RTR de los seis paises que la componen, mientras que los
OS/OM son responsables de la coordinacién de la operacién de cada uno de sus paises.

3.5 El EOR debe coordinar capacitaciones y/o talleres de entrenamiento en conjunto con
los OS/OM cada afio, para asegurar el conocimiento de esta guia de restablecimiento o
procedimientos operativos asociados.

3.6 Cada OS/OM debe de disponer de un plan de restablecimiento actualizado para
enfrentar eventos en su sistema eléctrico, el cual debe considerar la integracién con el
EOR, para asegurar que la operacién del SER sea realizada con criterios de calidad,
seguridad y desempefio vigentes. Este plan debera ser del conocimiento de todos los
operadores en su Centros de Control principal y redundante, personal de subestaciones
encargado de maniobras con interruptores.

3.7 El plan de restablecimiento elaborado por los OS/OM incluirdn informacién relevante
dentro de un formato estandarizado identificando procesos, rutas de inicio y final del
restablecimiento, asi como unidades disponibles para el arranque en negro, de acuerdo
al anexo | de este documento.

4. ESQUEMA DE RESTABLECIMIENTO DEL SISTEMA ELECTRICO REGIONAL

4.1 INTERCAMBIO DE INFORMACION

4.1.1  Para el intercambio de informacion operativa entre el EOR y los OS/OM, se
deberan usar los canales oficiales de comunicacién de datos, voz y correo
electrénico establecidos. Esta comunicacién debe efectuarse de manera
bidireccional entre el personal asignado a la operacién en tiempo real
encargado del restablecimiento.

4.1.2  Cuando el sistema eléctrico de un pais registre la ocurrencia de un evento que
afecte la operacion estable del SER, el OS/OM responsable informara a la
brevedad posible al EOR la ocurrencia del mismo, y este informara el estado
del SER al resto de los OS/OM.
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Los OS/OM informaran al EOR todo estado de emergencia en su sistema que
afecte al SER, a las transacciones programadas, a los criterios de calidad y
seguridad del resto del SER.

Durante el restablecimiento siempre que se necesite ejecutar maniobras en
uno de los sistemas nacionales que afecten directa o indirectamente a la RTR,
el OS/OM responsable deberé informar sobre dicha situacién al EOR, el cual lo
informara al resto de los OS/OM afectados.

Cuando el EOR identifique la pérdida de los canales de comunicacién oficiales
con un OS/OM, el EOR podra emitir las instrucciones operativas mediante un
segundo OS/OM. Los OS/OM deberan informar que las instrucciones han sido
recibidas en el menor tiempo posible al EOR.

4.2 PREPARACION DE LAS CONDICIONES DE RESTABLECIMIENTO

4.2.1

Operadores de Sistema y Mercado (0S/OM)

Los OS/OM que registren desconexiones de miiltiples equipos que produzcan
cambio en el estado operativo de normal a emergencia, deberan realizar,
dentro de su Area de Control, las siguientes acciones de preparacién de red:

4.2.1.1 Identificar e informar al EOR, de manera preliminar, la dimensién de la falla

y la probable ubicacién en su area de control.

4.2.1.2 Identificar las subestaciones de la RTR en las cuales se verifique ausencia

total de voltaje y la formacién de islas eléctricas.

4.2.1.3 EI OS/OM en estado de emergencia, previo al inicio del restablecimiento de

su area de control, deberd consultar al EOR el estado del SER.

4.2.14 Ordenar las maniobras necesarias (apertura o cierre de interruptores,

seccionadores etc.) con la finalidad de preparar su sistema de transmision
para el inicio del restablecimiento.

4.2.1.5 En caso de presentarse ausencia total de voltaje en un area de control, cada

OS/OM procedera seguin su plan nacional de restablecimiento e informara
al EOR el inicio del mismo.
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4.2.16

4217

4218

Todo OS/OM que dentro de su &rea de control registre operacién de
cualquier esquema de control automatico o suplementario, y que afecte la
operacion regional, deberd informar al EOR su actuacién y las
consecuencias de esta operacion.

El OS/OM que por condiciones técnicas pueda interconectarse con areas
de control externas al SER, mediante enlaces extra regionales, debera
coordinar con el EOR su sincronizaciéon. Dichas maniobras deberan
efectuarse en coordinacién entre el OS/OM y el 4rea que conecta dicho
enlace.

El OS/OM que se encuentre en el proceso de restablecimiento podra
solicitar y coordinar con el EOR una contribucién de emergencia (potencia
activa y reactiva) con otras areas de control, siempre y cuando estas estén
en condiciones técnicas y operativas para proporcionar ayuda y no se
deterioren los criterios de seguridad del SER.

4.2.2 Ente Operador Regional

EI EOR, como encargado de dirigir y coordinar la operacién técnica del SER con
criterio técnico y econdémico de acuerdo con la regulacién regional debera, en
primera instancia:

4221

4222

4223

4224

Identificar el estado del Sistema Eléctrico Regional y las 4reas de control
afectadas con la informacién recibida del SCADA y la proporcionada por el
o los OS/OM.

Declarar y notificar a los OS/OM el estado de operacién del SER, de manera
claray concisa a la brevedad posible, asi como de las acciones inmediatas
que se deberan ejecutar para mantener el nivel de seguridad requerido.

El EOR, con la informacién recibida y observada en la red eléctrica, podra
ordenar la suspensiéon o modificacién de intercambios programados entre
areas de control, con el fin de lograr el balance carga-generacion entre
areas conectadas.

EI EOR debera indicar la nueva consigna de transferencia de potencia activa
entre areas de control, en caso de identificar la presencia de islas eléctricas
o cambio en la topologia dentro de la red regional, con el fin de mantener
el control de frecuencia entre las islas formadas. Estas consignas deben ser
claras y concisas.
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4.3 MANIOBRAS DE RESTABLECIMIENTO DEL SISTEMA ELECTRICO REGIONAL
4.3.1 Operadores de Sistema y Mercado (0S/OM)

4.3.1.17 Los OS/OM coordinaran con los agentes de cada pais las maniobras a su
cargo, segun el plan definido con el EOR.

4.3.1.2 Una vez concluido el proceso de restablecimiento por un 4rea de control,
el OS/OM informara al EOR la finalizacién del mismo.
4.3.2 Ente Operador Regional

4.3.2.7 El EOR informara a todas las areas de control el estado del SER, e indicara
el inicio de las maniobras de restablecimiento.

43.2.2 El EOR serd el encargado de supervisar continuamente el proceso de
restablecimiento de la RTR.

4.3.2.3 El EOR en coordinacién con los OS/OM, verificara las condiciones éptimas
de cierre de las interconexiones y posteriormente, instruira el sincronismo
entre areas de control.

4324 El EOR podra ordenar la suspensién o modificacién de intercambios
programados entre dreas de control, con el fin de asistir al 4rea o areas de
control en estado de emergencia.

4.4 NORMALIZACION DEL SISTEMA ELECTRICO REGIONAL

44.1 Elolos OS/OM debera informar al EOR la hora en la que su 4rea de control se
considera en estado de operacién normal.

442 EIEOR informara a los OS/OM la normalizacién del estado operativo del SER.

44.3 El EOR coordinara con los OS/OM el restablecimiento de los programas de
intercambios de energia entre areas de control.

444  Los OS/OM podran solicitar modificacién a los programas de intercambios por
medio de un redespacho, como resultado de las nuevas condiciones de su area
de control.
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VIGENCIA

Esta Guia entrara en vigencia a partir del 08 de marzo de 2023 y sera notificada y publicada
en el portal web del EOR.

GLOSARIO

Area de control

Conjunto de plantas de generacién, subestaciones, lineas de transmisién y distribucion y
demandas que son coordinadas o controladas desde un mismo centro de control el cual
supervisa el balance carga-generacién de dicho conjunto.

Arranque en negro
Capacidad de una unidad generadora de alcanzar una condicion operativa a partir de un
paro total sin la ayuda de la red eléctrica externa.

Centro de control
Sitio donde se coordina, controla y supervisa la operacién de un area de control o
subconjunto de la misma.

Centro de despacho

Sitio donde se coordina, controla y supervisa la operacién de un area de control %
ademas se vigila el balance carga-generacién de la misma, asi como los compromisos
con otras Areas de Control.

Confiabilidad
Medida del grado de continuidad con que se presta el servicio de energia eléctrica.

Contingencia

Falla inesperada de un componente del sistema, tal como un generador, una linea de
transmision, un interruptor u otro elemento eléctrico. Una contingencia también puede
incluir componentes multiples, los cuales estan relacionados por una situacion que
conlleva a la falla simultanea de estos.

CRCT
Centro Regional de Coordinacion de Transacciones.

Criterios de calidad, seguridad y desempefio

Conjunto de requisitos técnicos minimos con los que se debe operar el sistema eléctrico
regional en condiciones normales y de emergencia, a fin de asegurar que la energia
eléctrica suministrada en el MER sea adecuada para su uso en los equipos eléctricos de
los usuarios finales; que se mantenga una operacién estable y se limiten las consecuencias
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que se deriven de la ocurrencia de contingencias; que se mantenga el balance carga-
generacion en cada area de control, cumpliendo con los intercambios programados y, a
la vez, contribuyendo a la regulacién regional de la frecuencia.

EOR Ente Operador Regional

Entidad creada por el Tratado Marco como partes de los Organismos Regionales con el
objeto de cumplir de manera transparente y eficiente los objetivos y funciones
establecidos en la Regulacion Regional.

Esquemas de control suplementario
Desconexion automatica de carga, generacién o elementos de transmision, gue opera
como consecuencia de la ocurrencia de contingencias en el SER.

Estado operativo de emergencia

Cualquier condicién anormal del SER que resulta de una contingencia a nivel nacional o
en el SER, durante la cual el sistema opera fuera de los limites establecidos en los criterios
de calidad, seguridad y desempefio, representando peligro para la vida de las personas o
para las instalaciones.

Estado operativo normal
Estado del SER en que opera dentro de los criterios de calidad, seguridad y desempefio
definidos en el Libro Il del RMER.

Indisponibilidad
Se considera que un elemento de la RTR esté indisponible cuando esta fuera de servicio
por causa propia o por la de un equipo asociado a su proteccién o maniobra.

Isla eléctrica

Es un sistema eléctrico autbnomo compuesto de generacién, carga y sistema de
proteccion derivado de una separaciéon de la red de transmision principal, que debera
permitir el sincronismo con el resto del sistema.

Mantenimiento
Conjunto de acciones y procedimientos encaminados a revisar y/o reparar un determinado
equipo o instalacion de la RTR para mantener o restaurar sus condiciones de operacion.

Mantenimiento programado
Mantenimiento planeado con anticipacién y cuya realizacion se coordina a nivel regional.

Operadores del Sistema / Operadores del Mercado, OS/OM
Entidades encargadas en cada pais de la operacion de los sistemas y/o de la
administracion de los mercados nacionales.
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Red de transmision regional (RTR)

Es el conjunto de instalaciones de transmisién a través de las cuales se efectdan los
intercambios regionales y las transacciones comerciales en el MER, prestando el Servicio
de Transmision Regional.

SCADA
Supervisory Control and Adquisition Data System (Sistema de Control Supervisorio y de
Adquisicion de Datos).

Sistema Eléctrico Regional (SER)
Sistema Eléctrico de América Central compuesto por los sistemas eléctricos de los paises
miembros.
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| ENTE OPERADOR REGIONAL

Y para los usos que se estime conveniente, extiendo la presente certificacion que consta
de 18 folios, en la ciudad de San Salvador, Republica de El Salvador, a los dos (02) dias
del mes de marzo de dos mil vientres (2023).

Ingeniero Juan Carlos Guevara Jiménez
Secretario
Junta Directiva
Ente Operador Regional
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