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RESUMEN EJECUTIVO.

Conforme lo establece el numeral 2.3 del Libro | del Reglamento del Mercado Eléctrico
Regional (RMER), el EOR elabora peridodicamente un Informe de Regulacion en donde identifica
los problemas detectados durante la administracion y operacion del Mercado Eléctrico
Regional y propone soluciones a los mismos, incluyendo ajustes o modificaciones al RMER.
Este Informe es sometido a consideracion de la CRIE y publicado por el EOR.

En el presente Informe de Regulacién del MER, se propone al Regulador Regional la
formulacion matematica para reducir a cero la energia declarada de los Contratos No Firmes
Fisicos Flexibles (CNFFF) y Contratos No Firmes Financieros (CNFF), en condiciones donde no
hay conectividad eléctrica entre el nodo de retiro y el nodo de inyeccion de los contratos
declarados.

Asimismo, se propone derogar el sequro del EOR asociado al retiro de agentes del MER,
establecido en el numeral 3.7.6, del libro |, el cual establece que el EOR debe tener un seguro
para pagar los saldos deudores que surjan posterior al retiro de un agente del MER. Ya que en
los 9 afios de aplicacion del RMER no se han presentado casos para aplicar dicho seguro y no
se prevé que se pueda utilizar en un futuro, en cuanto que el procedimiento de constitucion y
ejecucion de garantias de pago contenido en la Regulacién Regional esta disefiado para que
el agente salde sus obligaciones de pago previo a su retiro del MER.

Adicionalmente, se informa al Regulador Regional el avance del estado de situacion de las
acciones remediales coordinadas por el EOR en conjunto con los OS/OM ante eventos
relevantes ocurridos en el SER, para preservar la seguridad y calidad del servicio conforme a
los Criterios de Calidad, Seguridad y Desempefio establecidos en Libro Il del RMER.
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2. PROPUESTAS DE MODIFICACION A LA REGULACION REGIONAL.

2.1 REDUCIR A CERO LA ENERGIA DECLARADA DE LOS CONTRATOS NO
FIRMES, CUANDO NO HAY CONECTIVIDAD ELECTRICA.

AREA: OPERACION COMERCIAL DEL MER.

PROCESO: PREDESPACHO REGIONAL.

PROCEDIMIENTO: REDUCCION DE COMPROMISOS CONTRACTUALES DE LOS CNFFF Y
CNFF.

PROBLEMA: En el proceso de Predespacho o Redespacho Regional, cuando no hay
conectividad eléctrica entre el nodo de inyeccién y el nodo de retiro de un
Contrato No Firme (CNF), se han presentado los siguientes problemas:

a) Elnodo de inyeccién o el nodo de retiro del CNF se encuentra aislado:

i. Se programa Contratos No Firmes Fisicos Flexibles (CNFFF)
abasteciéndose con su propia oferta de flexibilidad
(autoabastecimiento en el mismo nodo aislado a nivel nacional) y
el precio ex-ante en dicho nodo, no es representativo del precio
del MER.

ii. Sedeclaran Contratos No Firmes Financieros (CNFF) y el precio ex-
ante en el nodo aislado, no es representativo del precio del MER.

b) Se presentan islas eléctricas (particiéon del SER entre areas de control):

Riesgo de no convergencia del modelo de predespacho regional.
En tal condicion, para que los flujos de potencia de los
predespachos nacionales sean factibles, se requiere modelar la
particion del SER mediante elementos de transmisién con valor de
capacidad cercanas a cero (0 MW), de manera que no se vea
afectada la convergencia en el proceso de optimizacién del
predespacho regional. Una vez modelados los elementos de
transmision con capacidades cerca de cero (0 MWh), se logra la
convergencia del modelo, programandose CNFFF entre islas
eléctricas y se genera precio ex-ante en cada una de dichas islas
eléctricas.
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2.1.1 ANTECEDENTES GENERALES.

2.1.1.1 DE LOS TIPOS DE CONTRATOS EN EL MER.

Conforme se establece en el numeral 1.4.3.2 del Libro | del RMER: “Las transacciones de energia
en el MER se realizan en el Mercado de Contratos Regional o en el Mercado de Oportunidad
Regional”.

El numeral 1.4.3.2.1 del Libro | del RMER, establece que el Mercado de Contratos Regional
(MCR): “esta conformado por el conjunto de contratos de inyeccién y retiro de energia eléctrica
en el MER, celebrados entre agentes, junto con las reglas para su administracion y despacho a
nivel regional. Existen dos tipos principales de contratos en el MER atendiendo a su prioridad de
suministro. Estos son: (i) los Contratos Firmes y (ii) los Contratos No Firmes.”

El Numeral 1.3.2.4 del Libro Il del RMER establece que: “.. los siguientes son los tipos de
contratos disponibles en el MER: a) Contrato Firme: con derechos de transmisién, b) Contrato No
Firme Financiero: Contrato No Firme sin ofertas asociadas; y c) Contrato No Firme Fisico Flexible:
Contrato No Firme con ofertas de flexibilidad y adicionalmente podrd tener asociadas ofertas de
pago maximo por CVT.”

El numeral 1.3.2.2 del Libro Il del RMER establece que: “Los Contratos No Firmes pueden ser de
dos tipos: (i) Financieros, los cuales no afectan el predespacho regional y solo se tienen en cuenta
para efecto de la conciliacion de transacciones, y (ii) Fisicos Flexibles, los cuales son compromisos
fisicos de energia que pueden ser flexibilizados en el predespacho regional mediante ofertas de
oportunidad asociadas a los contratos.”

2.1.1.2 DE LOS CONTRATOS NO FIRMES FINANCIEROS Y NO FIRMES FiSICOS FLEXIBLES.

En el Glosario del Libro | del RMER, se define el Contrato No Firme Financiero como: “Contrato
que no da garantia de suministro de la energia contratada a la parte compradora y no afecta el
predespacho de energia.”
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El numeral 1.3.6 del Libro Il del RMER, indica que: “Un Contrato No Firme de tipo Financiero no
tiene asociado ningun tipo de oferta al Mercado de Oportunidad Regional, no afecta el
predespacho regional y solo se tiene en cuenta para la conciliacién de transacciones.”

Por su parte, en el Glosario del Libro | del RMER, se define el Contrato No Firme Fisico Flexible
como: “Contrato que conlleva la entrega o recepcion de la energia contratada, afecta el
predespacho de energia, puede tener asociadas ofertas de pago mdximo por Cargos Variables de
Transmision y ofertas de flexibilidad asociados a la entrega de la energia comprometida en el
contrato.”

El Numeral 1.3.5.1 del Libro Il del RMER, establece que: “Los Contratos No Firmes son
compromisos de inyeccion y retiro de energia en nodos de la RTR que no tienen prioridad de
suministro para la entrega de energia en el nodo de retiro de la parte compradora.”

El numeral 1.3.7.1 del Libro Il del RMER, “Los Contratos No Firmes de tipo Fisico Flexible son
compromisos fisicos que son flexibilizados mediante ofertas al Mercado de Oportunidad Regional,
u ofertas de flexibilidad, efectuadas tanto por la parte compradora del contrato en el nodo de
retiro como por la parte vendedora en el nodo de inyeccion.”

El numeral A3.4.4.1 del Anexo A del Libro Il del RMER indica que: “La componente fisica del
Contrato No Firme Fisico Flexible (para la inyeccion y el retiro) se despachara hasta donde técnica
y economicamente sea factible y sera cero (0) en los casos cuando su factibilidad se vea afectada
por la prioridad de predespacho de las Energias Requeridas de los Contratos Firmes.”.

El literal b), numeral 1.3.7.5 del Libro Il del RMER, establece que: “b) Los Contratos No Firmes
Fisicos Flexibles no tienen prioridad de suministro en el MER, los compromisos contractuales
podran ser reducidos parcial o totalmente en el predespacho debido a restricciones fisicas en la
capacidad de transmision de la RTR o por cumplimiento de criterios de calidad, seguridad y
desempeno regionales.”

Con relaciéon a los redespachos y operacién en tiempo real, el numeral 1.3.7.6 del Libro Il del
RMER, establece que: “a) De acuerdo con los criterios definidos en el numeral 5.17.7, cuando se
presenten cambios con respecto a las condiciones programadas en el predespacho, el EOR deberd
realizar un redespacho regional y actualizar las transacciones programadas; b) El EOR informara
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2.1.2

2.1.3

a los agentes del mercado, a través de los OS/OMS, sobre las modificaciones en las transacciones
por Contratos No Firmes Fisicos Flexibles que resulten de redespachos o de la operacién en
tiempo real, asi como del motivo de cada ajuste; c) Para la reduccién parcial o total de las
transacciones por Contratos No Firmes Fisicos Flexibles en el redespacho se aplicara lo dispuesto
en el numeral 1.3.7.5 para la reduccién de dichas transacciones en el predespacho;”

ANTECEDENTES ESPECIFICOS.

En la coordinacién del Predespacho regional, antes de las 10:00 horas de cada dia los OS/OM
informan las indisponibilidades de su sistema de transmision, conforme lo establece el literal
a) inciso i del numeral 5.12.1 del Libro Il del MER. Habiendo casos en los cuales dichas
indisponibilidades causan que un nodo o varios nodos queden aislados eléctricamente o que
areas de control queden separadas en islas eléctricas.

Por su parte, para la programacion de transacciones de energia en el Predespacho regional,
hay casos en los cuales los agentes y OS/OM declaran los Contratos No Firmes Fisicos Flexibles
(CNFFF) y Contratos No Firmes Financieros (CNFF) en nodos aislados o islas eléctricas.

También, en la operacidon en tiempo real se presentan casos de eventos en el SER que
ocasionan nodos aislados o islas eléctricas con CNFFF previamente programados, requiriendo
la actualizacion de las transacciones programadas a través de ajustes al predespacho o
redespachos regionales. (Numeral 5.12.1, literal a), inciso vii y numeral 5.17.7.1 ambos del Libro
Il del RMER).

PROBLEMA DETECTADO DURANTE LA ADMINISTRACION Y
OPERACION DEL MERCADO ELECTRICO REGIONAL (MER).

En el proceso de Predespacho o Redespacho Regional, cuando no hay conectividad eléctrica
entre el nodo de inyecciéon y el nodo de retiro de un Contrato No Firme (CNF), se han
presentado los siguientes problemas:
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a) El nodo de inyeccion o el nodo de retiro del CNF se encuentra aislado:

i. Se programan Contratos No Firmes Fisicos Flexibles (CNFFF) abasteciéndose con su
propia oferta de flexibilidad (autoabastecimiento en el mismo nodo aislado a nivel
nacional) y el precio ex-ante en dicho nodo, no es representativo del precio del MER.

ii. Se declaran Contratos No Firmes Financieros (CNFF) y el precio ex-ante en el nodo
aislado, no es representativo del precio del MER.

b) Se presentan islas eléctricas (particion del SER entre areas de control):

Riesgo de no convergencia del modelo de predespacho regional, en tal condicion, para
que los flujos de potencia de los predespachos nacionales sean factibles, se requiere
modelar la particion del SER mediante elementos de transmision con valor de capacidad
cercanas a cero (0 MW), de manera que no se vea afectada la convergencia en el proceso
de optimizacion del predespacho regional. Una vez modelados los elementos de
transmision con capacidades cerca de cero (0 MWh), se logra la convergencia del modelo,
programandose CNFFF entre islas eléctricas y se genera precio ex-ante en cada una de
dichas islas eléctricas.

La Regulacion Regional, en el numeral A3.4.6 del Libro Il del RMER presenta el Modelo de Red
de Transmision, en donde se encuentran los parametros "irt" o "rtmw_maxrt" utilizados para
modelar el aislamiento eléctrico de uno o varios nodos conforme lo indica el resuelve Primero
de la Resolucion CRIE-26-2017: “... el precepto regulatorio especifico que establece el mecanismo
técnico, por medio del cual se logra el aislamiento de uno o varios nodos, ha sido aplicado por el
EOR desde el inicio de las operaciones del MER, bajo el RMER mds el PDC, a través de los
parametros "irt" o "rtmw_maxrt" establecido en el numeral A3.4.6 "Modelo de Red de
Transmision" del Anexo A3 del Libro Il del RMER.”.

Efectivamente, en un “nodo aislado” se modela el aislamiento eléctrico limitando a cero los
parametros "irt" o "rtmw_maxrt", ya que a través de una validacién eléctrica el sistema
informatico no permite que el Predespacho nacional sea cargado en un nodo aislado, sino en
nodos que si tienen continuidad eléctrica. Sin embargo, en condicién de “isla eléctrica” no se
puede aplicar la regla anterior ya que si se limitara a cero el parametro "rtmw_maxrt", originaria
un desbalance nodal en el Modelo de la Red de Transmision (numeral A3.4.6 del Libro Il del
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RMER) en cuanto a que, los Predespachos nacionales integrados regionalmente requieren estar
balanceados.

Sin embargo, se presentan los casos en que hay declaraciones de CNFFF en nodos que estan
en condiciones de islas eléctricas y la Regulacion Regional vigente no cuenta con la formulacién
matematica para reducirlos totalmente debido a restricciones fisicas en la capacidad de
transmisién de la RTR, segun lo establece el literal b) del numeral 1.3.7.5 del Libro II, que
textualmente indica que: “Los Contratos No Firmes Fisicos Flexibles no tienen prioridad de
suministro en el MER, los compromisos contractuales podrdn ser reducidos parcial o totalmente
en el predespacho debido a restricciones fisicas en la capacidad de transmision de la RTR o por
cumplimiento de criterios de calidad, sequridad y desempefio regionales.”

Cuando se presenta un CNFFF en una condicion de islas eléctricas y su inyeccion esta ubicada
en una isla eléctrica y el retiro en otra isla eléctrica, se identifica el riesgo que dicho contrato
no pueda ser atendido, ya que su programacién en el Predespacho Regional depende de la
presentacion de ofertas de oportunidad del tipo adecuado en ambas islas (en la isla donde
estéa la inyeccion del CNFFF se requiere que haya ofertas de retiro en el MOR y en la isla donde
esta el retiro del CNFFF se requiere que haya ofertas de inyeccién en el MOR), lo que a su vez
ocasionaria problema de no convergencia del modelo de Predespacho Regional. Esta
condicién se agrava si el CNFFF es declarado sin oferta de pago y con ofertas de flexibilidad
en cero (0) MW. En consecuencia, es necesario que, bajo esta condicidn de islas eléctricas, la
energia declarada de los CNFFF sea reducida a cero, dandole un tratamiento similar al que se
aplica actualmente a los Contratos Firmes (CF).

Cuando se presenta un CNFF en una condicion de isla eléctrica y su inyeccidn esta ubicada en
una isla eléctrica y el retiro en otra isla eléctrica, y en alguna de las islas eléctrica no existan
ambos tipos de ofertas de inyeccion y retiro simultaneamente, en dicha condicidn, el precio ex
ante de esa isla no es 6ptimo, y por lo tanto la conciliacion de transacciones del CNFF tendria
que realizarse con precios no 6ptimos. Debido a lo anterior, es necesario que, bajo esta
condicién de islas eléctricas, la energia declarada de los CNFF sea reducida a cero, como
tratamiento similar al que se aplica actualmente a los Contratos Firmes (CF).
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A continuacion, se presentan casos que se han dado en el Predespacho regional de cada una
de las problematicas planteadas:

1) Contrato No Firmes Fisico Flexibles (CNFFF) programado en un nodo aislado
abasteciéndose con su propia oferta de flexibilidad (autoabastecimiento a nivel nacional y
no hay una transaccion entre agentes de diferentes paises miembros) y el precio ex-ante
no es representativo del precio del MER:

Tabla N°1,
Contrato No Firmes Fisico Flexibles (CNFFF) programado en un nodo aislado, 17-ene-21.

Descripcién Resultado Comentario

Dia de operacion del 17 de enero de 2021.
Predespacho regional.

Periodos de mercado: De las 7 a las 14 horas.

Estado de la red de Nodo aislado Por indisponibilidades

transmision: eléctricamente. reportadas por el OS/OM de El
(27301- Subestacion Salvador a las lineas de

Soyapango 115 KV del &rea | transmision Soyapango -Nejapa,
de control de El Salvador). Soyapango-San Martin y 5 de
noviembre-San Rafael.

Declaracion de contratos: Contratos No Firmes Fisicos
Flexibles (CNFFF)
declarados en el nodo

aislado.

Resultado de ejecucion del CNFFF de retiro de 20 MWh | Con relacién al

modelo de Predespacho programado en nodo autoabastecimiento del CNFFF,

regional (periodo 7): aislado abastecido con su es importante indicar que el
propia oferta de flexibilidad | Mercado Eléctrico Regional es
de inyeccion. un mercado de transacciones de

compra y venta de energia
regional entre agentes de
diferentes paises miembros
(numeral 1.3.3.3 del Libro Il del
RMER).
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Descripcién

Resultado

Comentario

Resultado de ejecucion del
modelo de Predespacho
regional (periodo 7):

Precio ex-ante de
US$/MWh 44,147,764,071.

Precio ex-ante no representativo
de los precios del MER.

Acciones realizadas por el
EOR:

Se model6 el elemento de
transmisién 27301

reconectandolo con valor
de capacidad cercana a
cero.

Se obtuvo precio ex-ante. De no
haberse resuelto de esa forma,
en la conciliacién del CNFFF se
hubiese afectado a los agentes
involucrados a través de
transacciones no representativas
del MER.

Precio ex-ante de
US$/MWh 58.88.

Resultado después de
reejecutar el modelo de
Predespacho regional
(periodo 7):

Fuente: elaboracion propia.

Para resolver la problematica planteada, es necesario que la Regulacién Regional contenga
la siguiente formulacién matematica para reducir a cero las energias declaradas de los
Contratos No Firmes Fisicos Flexibles, ante la no conectividad eléctrica entre los nodos de
retiro e inyeccion:

“En caso de que no haya conectividad eléctrica entre el nodo de inyeccién y el nodo de retiro
declarados para el predespacho regional, se reduciran a cero (0) las cantidades de las energias
declaradas, las ofertas de pago mdximo por CVT y las ofertas de flexibilidad asociadas a
dichos Contratos No Firmes Fisicos Flexibles, que resulten afectados por esta condicion, es
decir:

0

— . 0 —_ . —_ — — "
p iny(i) — 0/ p ret(i) — 0; Pst(i,s) - pret(i,s) - piny(i,s) =0

2) Contratos No Firmes Financieros (CNFF) declarados en un nodo aislado y el precio ex-ante

no es representativo del precio del MER:
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Tabla N°2,

Contrato No Firmes Financiero (CNFF) declarado en un nodo aislado, 18-abr-21.

Descripcién

Resultado

Comentario

Subestacion Acajutla 115 KV
del area de control de El
Salvador).

Dia de operacion del | 18 de abril de 2021.

Predespacho regional.

Periodos de mercado: De las 6 a las 13 horas.

Estado de la red de | Nodo aislado | Por indisponibilidades
transmision: eléctricamente. (27131- | reportadas por el OS/OM de El

Salvador a las lineas de
transmision Acajutla-Sonsonate
circuitos 1y 2y Acajutla- Ateo.

regional (de las 6 a las 13

US$/MWh 1,291,398,257.

Declaracién de contratos: Contratos No Firmes
Financieros (CNFF)
declarados en el nodo
aislado.
Resultado de ejecucion del Precios  ex-ante  entre | Precios ex-ante no
modelo de Predespacho US$/MWh 17,099 y | representativos de los precios

del MER.

horas):
Acciones realizadas por el | Se modelé el elemento de
EOR: transmision 27131

reconectandolo con valor de
capacidad cercana a cero.

Resultado después de re
ejecutar el modelo de
Predespacho regional (de las
6 a las 13 horas):

Precios  ex-ante  entre
US$/MWh 88.85 y
US$/MWh 110.31.

Se obtuvieron precios ex-ante.
De no haberse resuelto de esa
forma, en la conciliacién de los
CNFF se hubiese afectado a los
agentes involucrados a través de
transacciones no representativas
del MER.

Fuente: elaboracion propia.
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Para resolver la problematica planteada, es necesario que la Regulacién Regional contenga
la siguiente formulacion matematica para reducir a cero las energias declaradas de los
Contratos No Firmes Financieros, ante la no conectividad eléctrica entre los nodos de retiro
e inyeccion:

“En caso de que no haya conectividad eléctrica entre el nodo de inyeccién y el nodo de retiro
declarados para el predespacho regional, se reducirdan a cero (0) las cantidades de energias
declaradas asociadas a dichos Contratos No Firmes Financieros, que resulten afectadas por

esta condicion, es decir:

0 — . 0 —_ "
P inyw) = 0 p ret(i) = 0

3) No convergencia del modelo de Predespacho Regional en condiciones de islas eléctricas,
requiriéndose modelar elementos de transmision con valor de capacidad cercanas a cero,
resultando en tal condicion CNFFF programados.

Tabla N°3,
Contrato No Firmes Fisicos Flexibles (CNFFF) programados en islas eléctricas, 16-jun-22.

Descripcién Resultado Comentario

Dia de operacion del | 16 de junio de 2022.
Predespacho regional.

Periodos de mercado: De las 7 a las 16 horas.

Estado de la red de | 2islaseléctricas en el SER, la | Por indisponibilidades
transmision: primera conformada por las | reportadas por el OS/OM de
areas de control de | Costa Rica a las lineas de
Guatemala, El Salvador, | transmisién de interconexion
Honduras y Nicaragua y la | Amayo — Liberia y Ticuantepe —
segunda conformada por las | Cafias.

areas de control de Costa
Rica y Panama.
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Descripcién

Resultado

Comentario

Declaracion de contratos:

Contratos No Firmes Fisicos
Flexibles (CNFFF) declarados
en islas eléctricas separadas.

modelo de

regional:

Predespac

Resultado de ejecucion del

ho

No convergencia del
modelo de optimizaciéon del
Predespacho regional.

Ya que el modelo de
optimizacion del
Predespacho Regional
requiere de un

modelamiento de la Red de
Transmisién Regional
continua. (Numeral A1.3 del

En condicién de isla eléctrica se
origina un desbalance nodal en
el Modelo de la Red de
Transmision (numeral A3.4.6 del
Libro Il del RMER) en cuanto a
que, los Predespachos
nacionales integrados
regionalmente requieren estar
balanceados.

modelaron los elementos de
interconexion en islas
eléctricas (Amayo (NIC) -
Liberia (CRI)), reconectados
con valor de capacidad
cercana a cero.

Anexo 1 del Libro Il del
RMER.)

Acciones realizadas por el EOR | En el modelo de | Se obtuvo conectividad entre

en el Predespacho regional: optimizacion del | areas de control, permitiendo la
Predespacho regional, se | convergencia del modelo para la

optimizacién del Predespacho
regional. (Balance integrado de
los flujos de los predespachos
nacionales en la RTR).

modelo
regional

de  Predespac
(reconectados

impedancia con valor
capacidad cercana a cero):

Resultado de ejecucion del

ho
a

través del elemento de menor

de

CNFFF programados (ver

tabla n°4).

Precios ex-ante en cada isla
eléctrica.

De no haberse resuelto de esa
forma, no hubiese convergencia
del modelo de optimizacién del
predespacho regional, afectando
las transacciones de todos los
agentes del MER, tanto en el
Mercado de Contratos Regional
(MCR) como en el mercado de
oportunidad Regional (MOR).

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla N°4,
Contratos No Firmes Fisicos Flexibles programados, en islas eléctricas. 16-jun-22.

Punto Medida Punto MWh de inyeccién programados por periodo Total

Inyeccion MedidaRetiro 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 (MWh)
5_58500_001 227131230 0 039 039 0.78
5_58500_001 2_27461_691 0 0 0 039 0 0 0 0 0 0 0.39
6_6270_003 2_27301_233 0.16 0.15 0.18 0.19 0.18 0.19 1.06
6_6270_034 2.27301_232 0.14 0.16 0.18 0.18 0.17 0.18 1.01

6_6270_061 227131191 028 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.28

Total (MWh) 028 039 039 039 030 031 036 037 035 037 3.53
Fuente: elaboracion propia.

Para resolver la problematica antes expuesta en condicion de islas eléctricas, tal y como se
resuelve para los Contratos Firmes en el inciso i, literal b) del numeral A3.4.4.2 del Anexo 3
del Libro II del RMER, es necesario que la Regulacion Regional contenga la siguiente
formulacion matematica para reducir a cero las energias declaradas de los Contratos No
Firmes Fisicos Flexibles:

“En caso de que no haya conectividad eléctrica entre el nodo de inyeccién y el nodo de retiro
declarados para el predespacho regional, se reducirdn a cero (0) las cantidades de las energias
declaradas, las ofertas de pago mdximo por CVT y las ofertas de flexibilidad asociadas a
dichos Contratos No Firmes Fisicos Flexibles, que resulten afectados por esta condicién, es
decir:

0

— . 0 —_ . —_ — — ”
p iny(i) — 0/ p ret(i) — 0; Pst(i,s) - pret(i,s) - piny(i,s) =0

Alternativamente, se evaluo resolver la problematica planteada a través de una validacién
eléctrica a la red de transmision modelada para el Predespacho regional y en la carga de
declaraciones de contratos al SIIM, ya que, a las 10 horas de cada dia, los OS/OM reportan
las indisponibilidades de su sistema para determinar la red a utilizar en el Predespacho
regional. Considerando que, con la validacion referida, se limitaria declarar los
compromisos contractuales en nodos aislados o islas eléctricas, debido a restricciones
fisicas en la capacidad de transmision de la RTR. (Numeral 1.3.7.5 del Libro Il del RMER),
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asimismo, para el Redespacho regional, se aplicaria lo considerado en el numeral 1,3,7,6,
literal ¢) del Libro Il del RMER: “Para la reduccién parcial o total de las transacciones por
Contratos No Firmes Fisicos Flexibles en el redespacho se aplicard lo dispuesto en el numeral
1.3.7.5 para la reduccion de dichas transacciones en el predespacho;”

No obstante, se identificod la desventaja que la hora limite para la declaracion de los
contratos es la misma que para reportar las indisponibilidades de red (10 horas de cada
dia) la Regulacion Regional no establece orden de prelacion (No es requisito que las
indisponibilidades ingresen antes de un contrato). En ese sentido para poder implementar
una validacion como la indicada, seria necesario incorporar una modificacién regulatoria
adicional relacionada con la prelacion en los horarios de carga en las indisponibilidades de
red y declaraciones de contratos para el Predespacho Regional, lo cual a su vez limitaria la
operatividad actual del intercambio de dicha informacién. También una regla de validacion
en la carga de contratos aplicaria Unicamente en el proceso de intercambio de informacion
para el Predespacho Regional, no asi para los Redespachos por cambios topoldgicos de la
red que puedan generar falta de conectividad eléctrica entre el nodo de inyeccion y retiro
de un CNF, dado que en estos casos se utilizan las declaraciones cargadas previamente.

Considerando las limitaciones antes descritas, se identifico viable proponer la formulacion
matematica similar a la aplicada a los Contratos Firmes en condiciéon de no conectividad
eléctrica entre nodo de retiro e inyeccion para la reduccion de la energia requerida,
establecida en el inciso i, literal b), numeral A3.4.4.2 del Anexo 3 del Libro Il del RMER.

2.1.4 CAUSAS Y EFECTOS, JUSTIFICACION, VALORIZACION DEL IMPACTO Y
COSTO / BENEFICIO.

2.1.4.1 CAUSAY EFECTO.

a) Causas:

i.  En condicion de islas eléctricas, al limitar a cero el parametro “rtmw_maxrt” del
Modelo de Red de Transmisién establecido en el numeral A3.4.6 del Libro Il del
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RMER, se genera un desbalance nodal en el Modelo de la Red de Transmision
(numeral A3.4.6 del Libro Il del RMER) en cuanto a que, los Predespachos nacionales
integrados regionalmente requieren estar balanceados.

i.  En condiciones de nodos aislados o islas eléctricas debido a restricciones fisicas en
la capacidad de transmision, el modelo de optimizacién del Predespacho regional
no cuenta con una ecuacién matematica para que se reduzcan totalmente los
Contratos No Firmes Fisicos Flexibles y Contratos No Firmes Financieros declarados
para el Predespacho regional o programados en caso de un redespacho regional.

b) Efectos:
i. En condiciones de nodo aislado o islas eléctricas, se requiere la conexion del
elemento de transmision con valores cercanos a cero.

i. Se programan Contratos No Firmes Fisicos Flexibles en condiciones de no
conectividad eléctrica entre el nodo de inyeccién del contrato y el nodo de retiro
del contrato.

iii.  Resultan precios ex-ante no representativo de los precios del MER como resultado
de la optimizacion del modelo de Predespacho regional.

2.1.4.2 JUSTIFICACION.

La propuesta de modificacion a la Regulacion Regional es necesaria para:

a) No programar Contratos No Firmes Fisicos Flexibles y Contratos No Firmes Financieros en
nodo aislado o en islas eléctricas en el Predespacho Regional en condicion de.

b) No propiciar el autoabastecimiento de Contratos No Firmes Fisicos Flexibles en condiciones
de nodo aislados eléctricamente del SER.

c) Reducir a cero (0) MWh la energia declarada, la oferta de pago méaximo y las ofertas de
flexibilidad de un Contrato No Firme Fisico Flexible cuando no exista conectividad eléctrica
entre los nodos de retiro e inyeccion declarados para dicho Contrato.
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d) Reducir a cero (0) MWh la energia declarada de un Contrato No Firme Financiero cuando
no exista conectividad eléctrica entre los nodos de retiro e inyeccién declarados para dicho
Contrato.

e) Otorgar a los Contratos No Firmes Fisicos Flexibles y Contratos No Firmes Financieros, el
mismo tratamiento aplicado a los Contratos Firmes en condiciones de no conectividad
eléctrica entre el nodo de retiro e inyeccion de los Compromisos contractuales, segun el
inciso i, literal b) del numeral A3.4.4.2 del Libro Il del RMER, ya que los Contratos Firmes
son reducidos a cero en condicion de nodo aislado o isla eléctrica y los Contratos No Firmes
Flexibles no se reducen a cero en dichas condiciones, afectando el criterio de la prioridad
de suministro establecidos en la Regulacion Regional.

f)  Minimizar el riesgo que haya precios ex-ante no representativos de mercado resultantes
de condicion de nodo aislado o islas eléctricas y en consecuencia evitar que los montos de
Transacciones Programadas No Comprometidas en Contrato (TPNC) o CVT resulten no
representativos de la operacién del mercado.

2.1.4.3 VALORIZACION DEL IMPACTO.

Al incorporarse la propuesta a la Regulacion Regional, se dotard al mercado de una regla
técnica de reduccion de Contratos No Firmes Fisicos Flexibles y Contratos No Firmes
Financieros, en condicion de nodo aislado o islas eléctricas.

2.1.4.4 COSTO / BENEFICIO.

a) Costos:
Los costos de los agentes por operar dichos contratos en el MER no son posibles de
determinarlos en el &mbito regional, considerando lo establecido en el numeral 1.3.3.1 del
Libro Il del RMER: “Los términos, precios y condiciones de los contratos regionales serdn
libremente pactados entre las partes compradora y vendedora”.

Por su parte, el EOR no identifica incurrir en costos monetarios significativos para la
implementacién de la propuesta regulatoria. Las mejoras a los sistemas informaticos se
realizaran con recurso interno del EOR.
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De aprobarse la propuesta regulatoria remitida en el presente IRMER, se recomienda
considerar un plazo prudencial para la adecuacion de los modelos informaticos por parte
del EOR.

b) Beneficios:
Los beneficios de los agentes por operar dichos contratos en el MER no son posibles de
determinarlos en el ambito regional, considerando lo establecido en el numeral 1.3.3.1 del
Libro 1l del RMER: “Los términos, precios y condiciones de los contratos regionales serdn
libremente pactados entre las partes compradora y vendedora”.

El beneficio de indole regulatorio es que se explicitara en la norma que no salgan
programados los Contratos No Firmes en condicion de nodo aislado o islas eléctricas en
el Predespacho Regional.

2.1.5 PROPUESTA REGULATORIA.

El EOR, de conformidad con lo establecido en el Tratado Marco del Mercado Eléctrico de
América Central, acerca de sus responsabilidades y funciones de comunicar a la CRIE de manera
oportuna de los problemas detectados que afectan la administracién del MER, para que de
acuerdo a su consideracion y competencia se tomen las acciones pertinentes o correctivas que
considere a bien, y por instruccion de la Junta Directiva del EOR, con la finalidad de garantizar
el adecuado funcionamiento del MER, remite la propuesta de modificacion regulatoria:
"Reducir a cero la energia declarada de los Contratos No Firmes, cuando no hay conectividad
eléctrica”, como a continuacion se describe:

La modificacion propuesta esta en texto color azul para su identificacién.

1) Adicionar al numeral A3.4.4.1 del Anexo 3 del Libro Il del RMER, lo siguiente:

“A3.4.4.1 Contratos No Firmes Fisicos Flexibles:

...(a) Modelo para Contratos No Firmes Fisicos Flexibles
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2.1.6

[.]

En caso de que no haya conectividad eléctrica entre el nodo de inyeccion y el nodo de retiro
declarados para el predespacho regional, se reduciran a cero (0) las cantidades de las energias
declaradas, las ofertas de pago maximo por CVT y las ofertas de flexibilidad asociadas a dichos
Contratos No Firmes Fisicos Flexibles, que resulten afectados por esta condicion, es decir:

0 _
P iy =0

poret(i) =0
Pst(is) = Pret(is) = Piny(i,s) = 0
2) Adicionar el numeral A3.4.4.3 al Anexo A3 del Libro Il del RMER, conforme lo siguiente:

A3.4.4.3 Contratos No Firmes Financieros:

En caso de que no haya conectividad eléctrica entre el nodo de inyeccién y el nodo de retiro
declarados para el predespacho regional, se reducirdn a cero (0) las cantidades de energias
declaradas asociadas a dichos Contratos No Firmes Financieros, que resulten afectadas por
esta condicion, es decir:

0 N
P iny@ = 00

0 —
p ret(i) — 0.

CRITERIOS SEGUIDOS POR EL EOR EN LA IMPLEMENTACION Y
APLICACION DE LA REGULACION REGIONAL.

“Glosario Libro |
Contrato No Firme Financiero

Contrato que no da garantia de suministro de la energia contratada a la parte compradora y no
afecta el predespacho de energia.
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Libro I

1.2.2 Tipos de Transacciones

1.2.2.2 El Mercado de Contratos Regional, MCR, estd conformado por diferentes tipos de
contratos, los cuales se identifican mediante tres (3) caracteristicas no excluyentes, de acuerdo
con los riesgos asumidos por las partes en cada uno de ellos:

a) La prioridad de suministro de la energia eléctrica comprometida, ya sean Contratos Firmes o
Contratos No Firmes;

b) El tipo de relacién contractual, bien se trate de Contratos No Firmes Financieros o Contratos
No Firmes Fisicos Flexibles; y

¢) El cubrimiento del riesgo de precio de los cargos de transmisidon asociados a la entrega de la
energia, ya sea a través de derechos de transmisién o con ofertas de pago maximo por CVT.

1.3.2 Tipos de Contratos

1.3.2.1 De acuerdo con la firmeza de entrega de la energia comprometida existen dos (2) tipos
de contratos en el MER: (i) los Contratos Firmes, que establecen prioridad de suministro para la
parte compradora de conformidad con lo establecido en el numeral 1.3.4.7 d) y e); y (ii) los
Contratos No Firmes que no establecen prioridad de suministro para la parte compradora.

1.3.2.2 Los Contratos No Firmes pueden ser de dos tipos: (i) Financieros, los cuales no afectan el
predespacho regional y sélo se tienen en cuenta para efecto de la conciliacién de transacciones,
y (i) Fisicos Flexibles, los cuales son compromisos fisicos de energia que pueden ser flexibilizados
en el predespacho regional mediante ofertas de oportunidad asociadas a los contratos.

1.3.2.4 De acuerdo con la clasificaciéon anterior, los siguientes son los tipos de contratos
disponibles en el MER:

a) Contrato Firme: con derechos de transmision;
b) Contrato No Firme Financiero: Contrato No Firme sin ofertas asociadas; y
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¢) Contrato No Firme Fisico Flexible: Contrato No Firme con ofertas de flexibilidad y
adicionalmente podra tener asociadas ofertas de pago mdximo por CVT.

1.3.5 Contratos No Firmes

1.3.5.1 Los Contratos No Firmes son compromisos de inyeccidn y retiro de energia en nodos de
la RTR que no tienen prioridad de suministro para la entrega de energia en el nodo de retiro de
la parte compradora.

1.3.6 Contratos No Firmes Financieros

Un Contrato No Firme de tipo Financiero no tiene asociado ningun tipo de oferta al Mercado de
Oportunidad Regional, no afecta el predespacho regional y solo se tiene en cuenta para la
conciliacion de transacciones.

1.3.6.1 Coordinacion de informacion

a) Los compromisos asumidos en los Contratos No Firmes Financieros regionales deberdn ser
informados diariamente al EOR, a través de los OS/OMS de las partes compradora y vendedora,
tal como se indica en este numeral;

b) Ambas partes declarardn diariamente a sus respectivos OS/OMS las cantidades de energia del
contrato, los nodos de inyeccion y retiro y la parte que asumirad los cargos por el diferencial de
precios nodales asociados al compromiso contractual, para cada periodo de mercado;

¢) El OS/OM procedera a verificar que la informacion de los Contratos No Firmes Financieros
suministrada por sus agentes en cumplimiento de este numeral, sea valida y consistente con las
normas del mercado nacional;

d) Si un OS/OM identifica inconsistencias en la informacion contractual suministrada, debera
solicitar aclaraciones a la parte involucrada en su pais y el contrato no serd informado al EOR
hasta recibir las aclaraciones, sujeto a los plazos establecidos en el numeral 5.12;
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e) Luego de verificar la informacidén de los contratos, el OS/OM informara diariamente al EOR
sobre los compromisos de Contratos No Firmes Financieros de los agentes de su mercado,
indicando las cantidades de energia declaradas, los nodos de inyeccion o retiro en la RTR y la
parte que asume los cargos por el diferencial de precios nodales asociados al compromiso
contractual, para cada periodo de mercado;

) Si el EOR identifica discrepancias en la informacién de los Contratos No Firmes Financieros
regionales suministrada por los OS/OMS, solicitard las aclaraciones pertinentes y el contrato no
serd validado mientras subsistan las discrepancias.

1.3.6.2 Posdespacho

a) Con base en los Contratos No Firmes Financieros regionales validados diariamente, el EOR
determinard, para cada periodo de mercado, la cantidad de energia correspondiente a las
transacciones de dichos contratos, conforme al numeral 2.4.3.3;

b) Para la conciliacion de las transacciones por Contratos No Firmes Financieros regionales, éstos
se consideraran por la totalidad de la energia declarada conforme al numeral 1.3.6.1;

¢) Las diferencias entre la energia de los Contratos No Firmes Financieros conforme al literal b)
y las inyecciones y retiros programados se conciliaran en el Mercado de Oportunidad Regional,
en los nodos respectivos, en forma de transacciones de oportunidad;

d) El EOR realizara los cdlculos de las cantidades de energia de las transacciones por Contratos
No Firmes Financieros regionales y los incluird en el DTER, ademds de los otros cargos del MER
relacionados con el contrato. La facturacién y liquidacién de las cantidades de energia del
contrato se realizara directamente entre las partes del mismo.
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2.2 PROPUESTA DE MODIFICACION REGULATORIA: DEROGACION DEL
SEGURO ASOCIADO AL RETIRO DE AGENTES DEL MER.

AREA: OPERACION COMERCIAL DEL MER.

PROCESO: DERECHOS Y OBLIGACIONES DE LOS AGENTES DEL
MERCADO.

PROCEDIMIENTO: RETIRO DEFINITIVO DE AGENTES DEL MER.

PROBLEMA: El RMER, en el numeral 3.7.6, del libro |, establece que el EOR

debe tener un seguro para pagar los saldos deudores (a los
agentes acreedores) que surjan posterior al retiro de un agente
del MER. En los 9 afos de aplicacién del RMER, no se han
presentado casos para aplicar dicho seguro, en cuanto que el
procedimiento de constitucién y ejecucion de garantias de
pago contenido en la Regulacion Regional esta diseflado para
que el agente salde sus obligaciones de pago previo a su retiro
del MER, haciendo que el referido seguro sea un recurso no
utilizable. Y si se presentaran saldos deudores, estos deberian
de ser asumidos por los agentes que hacen transacciones en el
MER (acreedores) como parte de su riesgo y no ser asumidos
por las Demandas nacionales' de los paises del MER, a través

del Cargo EOR.

T Agentes que demandan energia real o consumida proveniente de cada uno de los mercados nacionales
o del MER.
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2.2.1

2.2.1.1

ANTECEDENTES REGULATORIOS.
DE LOS AGENTES DEL MER.

Conforme las definiciones del Libro | del RMER, la habilitaciéon de un agente “Es el cumplimiento
de todos los requisitos para ser reconocido y aceptado como agente o participante del Mercado
Mayorista en cada uno de los paises miembros del Tratado Marco del Mercado Eléctrico Regional,
por lo que una vez reconocidos o aceptados en cada pais miembro son agentes del Mercado
Eléctrico Regional.”

Conforme el numeral 3.4.1 del Libro | del RMER, “Cualquier agente que desee realizar
transacciones en el MCR y/o en el MOR deberd presentar al EOR, a través de su OS/OM, lo
siguiente: a) Solicitud de autorizacién para realizar transacciones en el MER; b) Constancia de
estar debidamente habilitado en el mercado nacional para participar en transacciones
internacionales, extendida por el OS/OM o la autoridad correspondiente; c) Constancia emitida
por su OS/OM que certifique el cumplimiento de los requisitos técnicos aplicables, segtn el tipo
de agente del mercado, a que se refiere el numeral 3.5, y d) Garantia minima de pago en el MER
conforme a lo establecido en los numerales 1.9.1 y 1.9.2 del Libro Il del RMER.”

El numeral 1.4.2 del Libro | del RMER, indica que: “Las actividades del Mercado son realizadas
por los agentes, los cuales pueden ser personas naturales o juridicas dedicadas a la generacion,
transmision, distribucion y comercializacion de la electricidad, asi como grandes consumidores.
Los agentes de los mercados nacionales de los paises miembros participan en el MER sujetos a
los términos y condiciones del RMER.”

Conforme el numeral 3.2.1 del Libro | del RMER, “Son agentes del MER las personas naturales o
Juridicas dedicadas a la generacion, transmision, distribucion y comercializacion de electricidad;
asi como grandes consumidores, habilitados para participar en el MER, segun lo establecido en
este RMER.”

En el numeral 3.3.3 del Libro | del RMER, se establece que: “Un agente del mercado estara
obligado a: a) Pagar de manera oportuna los cargos por servicios del EOR y la CRIE que se
establezcan en el RMER; b) Pagar de manera oportuna los cargos resultantes de sus transacciones
y por los servicios recibidos en el MER;... g) Constituir y mantener los montos de garantias de
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2.2.1.2

pago que sean requeridas por el RMER e informar al EOR y al OS/OM los cambios a las
condiciones de las garantias,... |) Mantener y entregar a su respectivo OS/OM toda la informacién
requerida en este Reglamento.”

El numeral 3.3.4 del Libro | del RMER, indica que: “El agente del mercado deberd proveer
garantias de pago como se establece en el numeral 1.9 del Libro Il del RMER, como condicién
para realizar transacciones en el MER con el fin de asegurar la liquidez del MER.”

DEL RETIRO DEFINITIVO DE AGENTES DEL MER.

En la seccion 3.7.1. del Libro | del RMER, se establece el procedimiento a seguir por parte de
un agente para su retiro definitivo del RMER, el cual textualmente indica:

“3.7.1 Un agente del mercado que desee cesar su participacion en el MER, debera comunicarlo
por escrito al EOR y la CRIE, a través de su OS/OM. La comunicacién especificard la fecha en la
que el agente del mercado tiene intencion de retirarse del MER.

3.7.2 Después de recibir la comunicacién a la cual se refiere el numeral anterior, el EOR deberd
informar a los otros OS/OMS y publicar que ha recibido dicha comunicacién y que el agente que
remitié la comunicacion ha declarado su intencion de retirarse del MER a partir de la fecha
especificada en la misma.

3.7.3 Sujeto a lo dispuesto en el numeral 3.7.4, el agente del mercado cesarad su participacion en
el MER en la fecha especificada en la comunicacién dada segun el numeral 3.7.1, la cual no podra
ser inferior a tres (3) meses contados a partir de haber recibido dicha comunicacién o de la ultima
transaccion realizada por el agente, cualquiera sea el ultimo de estos eventos.

3.7.4 Un agente del mercado que ha remitido una comunicacién conforme al numeral 3.7.1, sélo
podra retirarse del MER si se ha retirado de su mercado nacional y cuando haya efectuado todos
los pagos que deban ser realizados por él o a su nombre de acuerdo con el RMER; hasta tanto no
se realicen dichos pagos deberdn mantenerse vigentes las garantias de pago a que se refiere el
numeral 3.3.4.

INFORME DE REGULACION DEL MER ORDINARIO, IRMER-0-01-2022 25



2.2.1.3

2.2.2

3.7.5 Si por cualquier motivo, después del retiro de un agente del mercado sujeto a lo dispuesto
en el numeral 3.7.4, resultan saldos a favor del mismo en el MER, éstos serdn conciliados,
facturados y liquidados en el MER entre todos los agentes en forma proporcional a sus
transacciones.

DEL SEGURO DEL EOR.

El numeral 3.7.6. del Libro | del RMER, establece que: “Si por cualquier motivo, después del retiro
de un agente del mercado sujeto a lo dispuesto en el numeral 3.7.4 y después de ejecutada la
garantia de pago, resultan saldos a cargo del mismo en el MER, éstos serdn cubiertos a través de
un sequro del EOR y seran conciliados, facturados y liquidados entre todos los agentes afectados
en forma proporcional hasta la cobertura del sequro.”

PROBLEMA DETECTADO DURANTE LA ADMINISTRACION Y
OPERACION DEL MER.

El numeral 3.7.6 del Libro | del RMER, establece que si por cualquier motivo, después del retiro
de un agente del mercado y después de ejecutada la garantia de pago, resultan saldos a cargo
de este en el MER, éstos seran cubiertos a través de un seguro del EOR y seran conciliados,
facturados y liquidados entre todos los agentes afectados en forma proporcional hasta la
cobertura del seguro.

Durante los 9 afios de operacion del MER bajo el RMER, no se han presentado casos de
ejecucion de dicho seguro cuando un agente se ha retirado, como se muestra a continuacion,
ya que el RMER cuenta con el procedimiento de constitucidn y ejecucién de garantia de pago
disefiado para que las obligaciones que contrae el agente con el MER sean pagadas previo a
su retiro del MER?,

De junio 2013 a junio de 2022, un total de 30 agentes se retiraron definitivamente del MER. El
detalle de retiro de agentes anual y por area de control es:

2 Tomando en consideracion la propuesta de modificacion regulatoria contenida en el IRMER-O-02-
2021, para la administracién de garantias en la operaciéon comercial del MER.
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Grafico N°1 Grafico N°2
Retiro definitivo de agentes por afo, Retiro definitivo de agentes por area de control,
2013-2022. 2013-2022.
Total: 30 agentes
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Fuente: elaboracion propia con informacién de la base de datos de agentes del MER.

Grafico N°3
Retiro definitivo de agentes por tipo de agente, 2013-2022.

Total: 30 agentes
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Fuente: elaboracion propia con informacién de la base de datos de agentes del MER.

INFORME DE REGULACION DEL MER ORDINARIO, IRMER-0-01-2022 27




De los 30 agentes retirados, 18 agentes estaban autorizados a realizar transacciones en el MER

y 12 agentes habilitados participaban Unicamente en la demanda.

Todos los agentes que se retiraron del MER se les aplico el procedimiento establecido en la
seccion 3.7 del Libro | del RMER, es decir:

Los agentes a través del OS/OM, remitieron al EOR comunicacién por escrito, especificando
la fecha de retiro definitivo del MER (numeral 3.7.1 del Libro | del RMER). La cual no puede
ser inferior a 3 meses contados a partir de cuando el EOR es notificado o de la uUltima
transaccion realizada por el agente, cualquiera sea el Ultimo de estos eventos. (Numeral
3.7.3 del Libro | del RMER).

Los agentes se retiraron de su mercado eléctrico nacional. (Numeral 3.7.4 del Libro | del
RMER).

Con lo indicado en los incisos anteriores, se determina la no participacion del agente en un
minimo de 2 procesos de conciliacion de transacciones y sus respectivas liquidaciones
regionales.

Haber efectuado todos los pagos al MER. (Numeral 3.7.4 del Libro | del RMER). Es
importante indicar que, los agentes que contraen obligaciones de pago en el MER tienen
la obligacion de constituir garantias de pago para respaldar las obligaciones adquiridas.

En el caso de un incumplimiento de pago, la regulacion regional instruye al EOR hacer
efectivas las garantias de pago. (Numeral 2.9.4.2 del Libro Il del RMER)

Adicionalmente, los numerales 2.10.1.2 y 2.10.3.1, del Libro Il del RMER, establecen que el
monto maximo de transacciones que puede realizar un agente en el MER esta limitado por
el valor de la garantia disponible con que cuenta dicho agente para cubrir sus obligaciones
de pago, lo que conlleva a tener respaldada todas las transacciones que realiza el agente.

Por lo que se resume que de los 30 agentes que se han retirado del MER, ninguno resultd con

saldos deudores posteriores a su retiro, y no se ha ejecutado el seguro del EOR establecido en
el numeral 3.7.6 del Libro | del RMER.
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Consecuentemente, el seguro que pagan las demandas nacionales a través del Cargo EOR para
respaldar posibles saldos deudores de un agente que se retira del MER, es un recurso no
utilizable.

Desde su contratacion en el 2019, los fondos para pagar la cobertura del seguro del EOR,
provienen del Cargo por Servicios de Operacién del Sistema (Cargo EOR). Cada afio el EOR
incluye en el presupuesto US$18,900: US$8,900 por la prima de la pdliza, US$5,000 por el
deducible y US$ 5,000 por imprevistos para eventos que la aseguradora no cubre.

Los costos anuales han sido los siguientes:

Tabla N°1,
Costos del seguro del EOR.
. Prima de Monto del Monto para Costo
Periodo L . .
la péliza (US$) Deducible (US$) Imprevistos (US$) Total (US$)

2019-2020 8,000 5,000 5,000 18,000
2020-2021 8,900 5,000 5,000 18,900
2021-2022 8,900 5,000 5,000 18,900
2022- 2023 8,900 5,000 5,000 18,900

Total 34,700 20,000 20,000 74,700

Fuente: elaboracién propia.

Por otra parte, de presentarse saldos deudores, estos deberian de ser asumidos por los agentes
que hacen transacciones en el MER como parte de su riesgo y no por las Demandas nacionales
de los paises, a través del Cargo EOR, ya que estas no estan directamente relacionadas a las
deudas de un agente que se retira del MER.

También, es importante mencionar las dificultades en el proceso de contratacion del seguro:

Durante el 2014, el EOR inici6 el proceso de contratacion de una compafia aseguradora para
el seguro del EOR, para lo cual realiz6 dos procesos de convocatoria a empresas de seguros.
Al respecto, no se recibieron ofertas y con base en una consulta realizada a una empresa
corredora de seguros acerca de los resultados de las dos convocatorias antes referidas, esta le
manifestd al EOR: “que los mercados aseguradores y reaseguradores, no manejan dentro de su
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cartera de productos y servicios, un seguro con las caracteristicas particulares requeridas por el
RMER para el caso de retiro de un agente”. Situacién informada a la CRIE a través del Informe
de Regulacion del Mercado Eléctrico Regional - IRMER-O-02-2015.

En tal sentido, con la finalidad de contratar el seguro establecido en el numeral 3.7.6 del Libro
| del RMER, el EOR continué realizando diversas reuniones y gestiones con diferentes
corredores de seguros y aseguradoras, y fue hasta en el afio 2019 donde se logré contratar los
servicios de una aseguradora, cuyo servicio contratado permanece vigente a la fecha. Entre las
limitaciones en el proceso de contratacion del seguro con la compafiia aseguradora estan:

e En el mercado de aseguradoras, no se encuentran ofertas para este tipo de seguro.
e La compaiiia aseguradora contratada es la Unica oferente en el mercado.

De lo anteriormente descrito, se demuestran las siguientes limitaciones:
a) Enlaseleccidn y contratacion de los oferentes (competencia).
b) En la optimizacion del costo del seguro, el costo es mas caro al no ser un producto que
ofrecen las compaiiias de seguros.

Con base en todo lo antes expuesto, se identifica una propuesta de modificacion regulatoria
para que se elimine del RMER, el seguro del EOR contenido en el numeral 3.7.6 del libro | del
RMER:

“3.7.6 Si por cualquier motivo, después del retiro de un agente del mercado sujeto a lo dispuesto
en el numeral 3.7.4 y después de ejecutada la garantia de pago, resultan saldos a cargo del
mismo en el MER, éstos serdn cubiertos a través de un seguro del EOR y seran conciliados,
facturados y liquidados entre todos los agentes afectados en forma proporcional hasta la
cobertura del sequro.”
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2.2.3 CAUSAS Y EFECTO, JUSTIFICACION, VALORIZACION DEL IMPACTO Y
COSTO / BENEFICIO.

2.2.3.1 CAUSASY EFECTO
a) Causas:

i. El seguro del EOR no es utilizado y no es ejecutable ya que el RMER cuenta con el
procedimiento de constitucién y ejecucion de garantia de pago disefiado para que las
obligaciones que tiene el agente con el MER sean pagadas previo a su retiro del MER.

ii. Se identifican importantes limitantes, tanto para la seleccion de los oferentes como
para la optimizacién del costo del seguro (competencia), en cuanto que el costo de
contratarlo es mas caro al no ser un producto que ofrecen las compafiias de seguros.

b) Efecto:

i. El seguro lo pagan las Demandas nacionales para respaldar posibles saldos
deudores de un agente que se retira del MER.

i.  Incremento en el Cargo EOR para pagar el seguro por posibles saldos deudores de
los agentes.

2.2.3.2 JUSTIFICACION.

La propuesta de modificacion a la Regulacién Regional que se recomienda aplicar es necesaria
para no contratar un seguro que no es utilizable y ejecutable, en cuanto que el RMER cuenta
con el procedimiento de constitucién y ejecucion de garantia de pago disefiado para que las
obligaciones que tiene el agente con el MER sean pagadas previo a su retiro del MER.

2.2.3.3 VALORIZACION DEL IMPACTO.

De aprobarse la propuesta de modificacion regulatoria, los agentes que demandan energia de
los mercados eléctricos nacionales o del MER, dejarian de asumir costos asociados al seguro
del EOR y no se prevé un impacto para los agentes que realizan transacciones en el MER en
cuanto que el RMER cuenta con el procedimiento de constitucidn y ejecucion de garantia de
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pago disefiado para que las obligaciones que tiene el agente con el MER sean pagadas aun
previo a su retiro del MER.

Al aplicar la propuesta de modificacién, se tendria un ahorro anual para los agentes que
demandan energia de US$18,900 y una reduccién del cargo EOR por el mismo monto.

2.2.3.4 COSTO / BENEFICIO.

2.2.4

a) Costos:
No se prevén costos para el MER con la modificacion regulatoria ni con su implementacion.

b) Beneficios:
De aprobarse la propuesta regulatoria, se prevé un ahorro para la demanda de los paises
del MER, de US$18,900, anuales y una reduccién anual del Cargo EOR por el mismo monto.

PROPUESTA REGULATORIA.

El EOR, de conformidad con lo establecido en el Tratado Marco del Mercado Eléctrico de
América Central, acerca de sus responsabilidades y funciones de comunicar a la CRIE de manera
oportuna de los problemas detectados que afectan la administracién del MER, para que de
acuerdo a su consideraciéon y competencia se tomen las acciones pertinentes o correctivas que
considere a bien, y por instruccion de la Junta Directiva del EOR, con la finalidad de garantizar
el adecuado funcionamiento del MER, remite la propuesta de modificacion regulatoria:
"Derogacion del sequro asociado al retiro de agentes del MER", como a continuacion se describe:

La modificacion propuesta esta en texto color azul para su identificacion.

Suprimir el numeral 3.7.6 del Libro | del RMER:
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2.2.5

CRITERIOS SEGUIDOS POR EL EOR EN LA IMPLEMENTACION Y
APLICACION DE LA REGULACION REGIONAL.

Glosario, Libro | del RMER:

Habitacion “Es el cumplimiento de todos los requisitos para ser reconocido y aceptado como
agente o participante del Mercado Mayorista en cada uno de los paises miembros del Tratado
Marco del Mercado Eléctrico Regional, por lo que una vez reconocidos o aceptados en cada pais
miembro son agentes del Mercado Eléctrico Regional.”

Numeral 1.4.2 del Libro | del RMER:

“Las actividades del Mercado son realizadas por los agentes, los cuales pueden ser personas
naturales o juridicas dedicadas a la generacion, transmision, distribucién y comercializacién de
la electricidad, asi como grandes consumidores. Los agentes de los mercados nacionales de los
paises miembros participan en el MER sujetos a los términos y condiciones del RMER.”

Numeral 3.2.1 del Libro | del RMER:

“Son agentes del MER las personas naturales o juridicas dedicadas a la generacion, transmision,
distribucion y comercializacion de electricidad; asi como grandes consumidores, habilitados para
participar en el MER, segtn lo establecido en este RMER.”

Numeral 3.3.3 del Libro | del RMER:

“Un agente del mercado estard obligado a: a) Pagar de manera oportuna los cargos por servicios
del EOR y la CRIE que se establezcan en el RMER; b) Pagar de manera oportuna los cargos
resultantes de sus transacciones y por los servicios recibidos en el MER;... g) Constituir y mantener
los montos de garantias de pago que sean requeridas por el RMER e informar al EOR y al OS/OM
los cambios a las condiciones de las garantias,... ) Mantener y entregar a su respectivo OS/OM
toda la informacion requerida en este Reglamento.”

INFORME DE REGULACION DEL MER ORDINARIO, IRMER-0-01-2022 33



Numeral 3.3.4 del Libro | del RMER:

“El agente del mercado deberad proveer garantias de pago como se establece en el numeral 1.9
del Libro Il del RMER, como condicién para realizar transacciones en el MER con el fin de asegurar
la liquidez del MER.”

Numeral 3.7 del Libro | del RMER:

“3.7 Retiro definitivo de Agentes

3.7.1 Un agente del mercado que desee cesar su participacion en el MER, deberd comunicarlo por
escrito al EOR y la CRIE, a través de su OS/OM. La comunicacién especificara la fecha en la que
el agente del mercado tiene intencion de retirarse del MER.

3.7.2 Después de recibir la comunicacion a la cual se refiere el numeral anterior, el EOR debera
informar a los otros OS/OMS y publicar que ha recibido dicha comunicacién y que el agente que
remitié la comunicacion ha declarado su intencidn de retirarse del MER a partir de la fecha
especificada en la misma.

3.7.3 Sujeto a lo dispuesto en el numeral 3.7.4, el agente del mercado cesard su participacion en
el MER en la fecha especificada en la comunicacién dada segun el numeral 3.7.1, la cual no podra
ser inferior a tres (3) meses contados a partir de haber recibido dicha comunicacion o de la ultima
transaccion realizada por el agente, cualquiera sea el ultimo de estos eventos.

3.7.4 Un agente del mercado que ha remitido una comunicacién conforme al numeral 3.7.1, sélo
podra retirarse del MER si se ha retirado de su mercado nacional y cuando haya efectuado todos
los pagos que deban ser realizados por él o a su nombre de acuerdo con el RMER; hasta tanto no
se realicen dichos pagos deberdan mantenerse vigentes las garantias de pago a que se refiere el
numeral 3.3.4.

3.7.5 Si por cualquier motivo, después del retiro de un agente del mercado sujeto a lo dispuesto
en el numeral 3.7.4, resultan saldos a favor del mismo en el MER, éstos serdn conciliados,
facturados y liquidados en el MER entre todos los agentes en forma proporcional a sus
transacciones.

3.7.6 Si por cualquier motivo, después del retiro de un agente del mercado sujeto a lo dispuesto
en el numeral 3.7.4 y después de ejecutada la garantia de pago, resultan saldos a cargo del
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mismo en el MER, éstos seran cubiertos a través de un seguro del EOR y serdn conciliados,
facturados y liquidados entre todos los agentes afectados en forma proporcional hasta la
cobertura del sequro.”

Numeral 3.10.6.1 del Libro | del RMER:

“El presupuesto anual del EOR serd elaborado por este ente y propuesto a la CRIE para su
aprobacién a mds tardar el primero (1) de noviembre del afo precedente. El proceso de
elaboracién del presupuesto del EOR se realizara de conformidad con lo establecido en los
procedimientos del EOR.”

Numeral 2.9.4.2 del Libro Il del RMER:

“El dia siguiente a la fecha de vencimiento del respectivo documento de cobro sin que el agente
realice el pago correspondiente, el EOR notificard a la CRIE, y el EOR, o la entidad financiera
encargada de la liquidacion de los recursos en el MER, hara efectivas las garantias presentadas
por el agente u OS/OM y abonard los montos correspondientes a los respectivos acreedores,
liquidando los intereses de mora desde la fecha de vencimiento hasta el momento en que se logre
hacer efectiva la garantia.”

Numeral 2.10.1.2 del Libro Il del RMER:

“La entidad financiera designada evaluard la validez de las garantias presentadas y el EOR
determinara el valor por el cual las mismas seran aceptadas para cubrir transacciones en el MER
por parte del agente que las presenta. Dicho valor serd utilizado por el EOR para verificar
diariamente el monto maximo de las transacciones que puede realizar el agente.”

Numeral 2.10.3.1 del Libro Il del RMER:

“Durante la operacién diaria del MER y para cada periodo de mercado, una vez efectuado el
predespacho respectivo, el EOR verificard que el valor disponible del agente para cubrir sus
obligaciones de pago no sea menor que la garantia minima establecida en el numeral 1.9.1.3
mds un porcentaje adicional para cubrir riesgos por transacciones por desviaciones en tiempo
real. El valor disponible para cubrir obligaciones de pago en un periodo de mercado determinado
sera igual al valor de las garantias de pago del agente mas o menos los montos a favor o en
contra del agente acumulados hasta el periodo de mercado precedente, sujeto al numeral
2.10.3.3."
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3.

3.1

ESTADO DE SITUACION DE LAS ACCIONES REMEDIALES
COORDINADAS POR EL EOR ANTE EVENTOS RELEVANTES
OCURRIDOS EN EL SER.

AREA: OPERACION TECNICA DEL MER.

PROCESO: SEGURIDAD OPERATIVA.

PROCEDIMIENTO: ANALISIS, ESTUDIOS, Y ACCIONES REMEDIALES DE SEGURIDAD
OPERATIVA.

EVENTO: Estado de situacién de las acciones remediales coordinadas por el

EOR ante eventos relevantes ocurridos en el SER.

El presente tema se informa al Regulador Regional con el objeto de dar a conocer el estado de
situacion de las Acciones Remediales coordinadas por el EOR con los OS/OM, ante eventos
relevantes ocurridos en el SER y la propuesta de modificacion regulatoria que pudiera resultar
de las referidas Acciones Remediales que se estan implementando, seran remitidas por el EOR
a la CRIE conforme a los procedimientos establecidos para tal fin, cuando corresponda.

ANTECEDENTES REGULATORIOS

DE LAS CONTINGENCIAS Y ESTADOS OPERATIVOS DE EMERGENCIA EN EL SER.

Una Contingencia, conforme el Glosario del Libro | del RMER: “Es una falla inesperada de un
componente del sistema, tal como un generador, una linea de transmisién, un interruptor, u otro
elemento eléctrico. Una contingencia puede también incluir componentes multiples, los cuales
estdn relacionados por una situacion que conlleva a la falla simultdnea de estos.”

El estado operativo de emergencia, conforme el Glosario del Libro | del RMER se define como:
“cualquier condicion anormal del SER que resulta de una contingencia a nivel nacional o en el

INFORME DE REGULACION DEL MER ORDINARIO, IRMER-0-01-2022 36



SER, durante la cual el sistema opera fuera de los limites establecidos en los criterios de calidad,
seguridad y desempefio, representando peligro para la vida de las personas o para las
instalaciones.”

DE LOS CRITERIOS DE CALIDAD, SEGURIDAD Y DESEMPENO.

Conforme el Glosario del Libro | del RMER: “Son un conjunto de requisitos técnicos minimos con
los que se debe operar el sistema eléctrico regional en condiciones normales y de emergencia, a
fin de asegurar que la energia eléctrica suministrada en el MER sea adecuada para su uso en los
equipos eléctricos de los usuarios finales, que se mantenga una operacion estable y se limiten las
consecuencias que se deriven de la ocurrencia de contingencias, y que se mantenga el balance
carga/generacion en cada drea de control cumpliendo con los intercambios programados y a la
vez contribuyendo a la regulacion regional de la frecuencia.”

DE LA FRECUENCIA NOMINAL DEL SER.

El numeral 16.2.5.5 del Libro Il del RMER, establece que: “La frecuencia nominal del SER es 60
Hz.”. Por su parte, el numeral 16.2.5.6 del Libro Il del RMER indica que: “Durante la operacion
normal, el 90% de las variaciones de la frecuencia promedio en periodos de 10 minutos, deberdn
estar comprendidas dentro del rango de (60 + 1.65 ag) Hz, donde o es la desviacion estandar de
la frecuencia promedio en periodos de 10 minutos. El valor de o sera de 0.03 Hz.”

DE LOS ESQUEMAS DE CONTROL SUPLEMENTARIO.

Los Esquemas de Control Suplementario, conforme el Glosario del Libro | del RMER, se definen
como: “la desconexidn automadtica de carga, generacion o elementos de transmision, que opera
como consecuencia de la ocurrencia de contingencias en el SER.”

El literal i) del numeral 16.1.2 del Libro Il del RMER, indica que: “Las instalaciones de todos los
Agentes conectados a la RTR deberan integrarse a los Esquemas de Control Suplementario (ECS)
que con criterio técnico y economico el EOR, en coordinacién con los OS/OM, juzgue necesario
implementar para preservar la calidad y sequridad del SER;”
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3.2

3.2.1

DE LOS ESQUEMAS DE DESCONEXION AUTOMATICA POR BAJA FRECUENCIA.

El numeral 7.2.4.1 del Libro Il del RMER, establece que “El EOR determinara segtn los estudios
de seguridad operativa de mediano plazo, los requerimientos de operacion del esquema regional
de desconexion automadtica de carga por baja frecuencia y bajo voltaje. Su implementacion sera
de cardcter obligatorio por parte de los Agentes, y los OS/OM serdn los responsables de
coordinarla.”

Por su parte, el numeral 7.2.4.2 del Libro Il del RMER indica que “Como resultado de los estudios
de seguridad operativa el EOR determinard el numero de etapas a implementar a nivel regional,
el porcentaje de carga a desconectar en cada etapa y la temporizacion de las etapas. Serd
responsabilidad de cada OS/OM el determinar las etapas locales y el correspondiente porcentaje
de carga a desconectar.”

DE LA RESPONSABILIDAD DEL EOR.

Conforme lo establecido en el numeral 1.5 3.2 del Libro Il del RMER, en cumplimiento de sus
objetivos y funciones, el EOR es responsable de: “b) Coordinar con los OS/OMS la operacién
técnica y comercial del MER y de la RTR, preservando la seguridad y calidad del servicio durante
las condiciones de operacion normal y en emergencias, conforme a los Criterios de Calidad,
Seguridad y Desempeno establecidos en Libro Ill del RMER, ordenando las medidas y
adecuaciones necesarias para asegurar su cumplimiento,”

ESTADO DE SITUACION DURANTE LA OPERACION TECNICA DEL
MERCADO ELECTRICO REGIONAL (MER).

CONDICIONES DEL SISTEMA ELECTRICO REGIONAL (SER).
De 2014 a 2022, el Sistema Eléctrico Regional (SER) present6 un incremento del 162% en la

instalacion de plantas de energia renovable variable. A continuacion, un detalle por area de
control:
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Grafico N°1,
Potencia maxima instalada de plantas edlica y solares, 2014-2022
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*La generacion edlica y solar reportada, es la potencia maxima que pueden entregar dichas plantas y en el caso de Costa Rica ha
ocurrido la salida de servicio de esta energia variable por incorporacién de otros tipos de tecnologias.

Por otra parte, de 2014 a 2022 se instalaron 42 lineas de transmision en el SER entre 115-138-
230 kV, que representan un crecimiento de 2% con relacion al 2014.

Grafico N°2,
Cantidad de lineas de transmisién por area de control, 2014-2022
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Fuente: Coordinacion de Seguridad Operativa del EOR.
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3.2.2 ANTECEDENTES.

De enero de 2020 a octubre de 20223 en la operacién en Tiempo Real se registraron 649
eventos en el Sistema Eléctrico Regional (SER) que involucraron disparos de generacion o carga
mayores o iguales a 60 MW. A continuacién, se presenta el detalle por afio, por area de control
y por el estado operativo:

Grafico N°3,
Cantidad de eventos ocurridos en el SER por afo, periodo 2020-2022.
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Fuente: Reportes del Centro Regional de Coordinacién de Transacciones (CRCT).

Gréfico N°4,
Cantidad de eventos ocurridos en el SER por area de control, periodo 2020-2022.
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Fuente: Reportes del Centro Regional de Coordinacion de Transacciones (CRCT).

3 El IRMER-O-01-2022, corresponde al primer semestre de 2022 y se ha actualizado a octubre de 2022
con las actividades para implementar las acciones remediales en el SER ante la ocurrencia de eventos
relevantes.
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Grafico N°5,
Estado operativo del SER declarados por el EOR ante eventos ocurridos, periodo 2020-2022.
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Fuente: Reportes del Centro Regional de Coordinacion de Transacciones (CRCT).

Del grafico anterior se observa que, en 607 de los eventos (94%), el SER operd en condicion de
"Estado Operativo Normal”, dentro de los Criterios de Calidad, Seguridad y Desempefio. Sin
embargo, hubo 42 eventos (6%) donde el SER oper6 en “Estado Operativo de Emergencia”,
operando fuera de los limites establecidos en los Criterios de Calidad, Seguridad y Desempefio.

Para mitigar el impacto y preservar la calidad y seguridad del sistema ante estos eventos, se
han implementado 8 Esquemas de Control Suplementario (ECS), a continuacidon, un resumen:

1) Esquema de proteccién contra Oscilaciones.

En 2010y 2011, se implement6 en Guatemala el Esquema de proteccion contra oscilaciones
(ESIM004_0OSC), el cual consiste en la apertura de las lineas de interconexion entre
Guatemala — El Salvador y Guatemala — Honduras. En el 2016, el esquema referido se
implemento en la subestacion Los Brillantes del area de control Guatemala, cual consiste
en el disparo de la linea de transmision Tapachula — Los Brillantes (400 kV), ante modos
dentro del rango 0.1 — 0.9 Hz con amortiguamiento menor al 5%.

2) Esquema de Desconexién Automatica de Carga por Baja Frecuencia (EDACBF) y Esquema

de Desconexion automatica de Lineas de Transmision de Interconexion por Baja Frecuencia
(EDALTIBF).
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a)

o)

d)

En septiembre de 2016, se implementd en el Sistema Eléctrico Regional (SER), un
esquema homologado de desconexion automatica por baja frecuencia con
desconexién de carga (EDACBF) y con la apertura de las interconexiones entre areas de
control (EDALTIBF).

En septiembre de 2018, el EOR contraté los servicios de una consultoria técnica?, con
el propdsito de brindar “Asesoria técnica al EOR y los OS/OM, para mejorar la operacién
del esquema de desconexién automdtica de carga por baja frecuencia (EDACBF) regional
y del esquema de desconexién automatica de lineas de transmisién de interconexién por
baja frecuencia (EDALTIBF)".

Entre octubre de 2018 y agosto de 2019, el EOR coordiné el desarrollo de la referida
consultoria®.

En septiembre de 2019, la consultoria recomendd implementar un esquema de
desconexién automatica, considerando establecer: a) un corte de carga de 12%, en las
3 etapas del EDACBF, ademas de ser homogeneizado; b) un tiempo de retraso de 0.1
segundo del EDACBF, de acuerdo con practicas internacionales; c) la apertura
escalonada de Lineas de Transmision de interconexion para el EDALTIBF, conforme el
siguiente detalle:

Tabla N°1,
Esquema de Desconexion Automatica de Carga por Baja Frecuencia regional.

. (*) Tiempo de Corte de carga
. Frecuencia [Hz]
Area de control Etapas [1, 2, 3] retraso [segundos] [%]
T Etapas [1, 2, 3] Etapas [1, 2, 3]
Guatemala [59.3, 59.1, 58.9] [0.1, 0.1, 0.1] [3.0, 4.0, 5.0]
El Salvador [59.3, 59.1, 58.9] [0.1,0.1,0.1] [3.0, 4.0, 5.0]
Honduras [59.3, 59.1, 58.9] [0.1, 0.1, 0.1] [3.0, 4.0, 5.0]
Nicaragua [59.3, 59.1, 58.9] [0.1,0.1, 0.1] [3.0, 4.0, 5.0]
Costa Rica [59.3, 59.1, 58.9] [0.1, 0.1, 0.1] [3.0, 4.0, 5.0]
Panama [59.3, 59.1, 58.9] [0.1,0.1, 0.1] [3.0, 4.0, 5.0]

Fuente: Elaboracién propia. (*): retardo intencional.
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3)

4)

Tabla N°2,
Esquema de Desconexion Automatica de Lineas de Transmision de Interconexidn por Baja

Frecuencia.
Interconexiones Apertura de interconexiones [Hz] () Tiempo de retraso
[segundos]

Guatemala - El Salvador 58.8 1
Guatemala — Honduras 58.8 1

El Salvador - Honduras 58.8 1
Honduras — Nicaragua 58.8 0.2
Nicaragua - Costa Rica 58.8 0.6

Costa Rica — Panama 58.8 1

Fuente: Elaboracién propia. (*): retardo intencional.

e) Durante el segundo semestre de 2020, se implemento en el SER la configuracién de los
esquemas anteriores.

Esquema de Control Suplementario en el area de control de Panama.

En noviembre de 2017, se implementé en Panama el Esquema de Desconexion de
Generacion por Pérdida de Carga (EDGxPC), el cual consiste en el disparo de una o dos de
las unidades de generacion de la central Fortuna, ante valores de frecuencia mayores o
iguales a 60.1 Hz y flujos de potencia desde Panama hacia Costa Rica mayores o iguales a
200 MW.

Esquema de Control Suplementario en el area de control de Costa Rica.

En diciembre de 2017, se implemento en Costa Rica el Esquema de Control Suplementario
(ECS) de respaldo, el cual consiste en la desconexion de las lineas de interconexién entre
las areas de control de Costa Rica y Panama, ante valores de frecuencia mayores o iguales
a 60.2 Hz y flujos de potencia desde Panama hacia Costa Rica mayores o iguales a 200 MW
en las lineas Rio Claro - Dominical y Rio Claro — Progreso y mayores o iguales a 100 MW
en la linea Cahuita — Changuinola.
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)

6)

7

8)

Esquema de Control Suplementario entre Honduras y Nicaragua.

En agosto de 2021, se implementd entre Honduras y Nicaragua el Esquema de Control
Suplementario (ESC HON-NIC), el cual consiste en el disparo de las lineas de interconexion
230 kV Prados — Ledn | y Agua Caliente-Sandino en los extremos de Nicaragua, ante flujos
de potencia desde Nicaragua hacia Honduras mayores o iguales a 350 MW y un voltaje
igual o menor a 0.94 p.u.

Sistema de Proteccién Especial con Acciones Remediales.

En marzo de 2021, se implementd en Panama el Sistema de Proteccidén Especial con
Acciones Remediales (SPEAR), el cual consiste en acciones remediales (deslastre de carga
y/o generacion) para mantener la integridad de la red eléctrica. El SPEAR esta disefiado
para atender ocho (8) contingencias en el Sistema Eléctrico de Panama, de las cuales la
contingencia C08 es un esquema paralelo al EDGXPC, pero con mas plantas generadoras
agregadas.

ECS Reduccion de generacion solar en Honduras.

En julio de 2021, se implementé en Honduras el ECS reduccion de generacién solar, el cual
consiste en limitar al 50% de su capacidad nominal a aquellos generadores fotovoltaicos
que no estan cumpliendo con lo establecido en la normativa regional respecto al
comportamiento ante huecos de tension, aunado a condiciones de despacho de la Central
El Cajon en cuanto al aporte de reactivos.

Segunda etapa del Esquema de Desconexién Automatica de Lineas de Transmision de
Interconexion por Baja Frecuencia (EDALTIBF).

En junio de 2022, se implemento en el Sistema Eléctrico Regional (SER), una segunda etapa
del EDALTIBF en las lineas de interconexién de las areas de control de Guatemala, El
Salvador y Honduras, el cual consiste en abrir las lineas de transmision de interconexion
entre las areas de control referidas, con 0.00 segundos de retardo intencional una vez la
frecuencia disminuya a valor igual o inferior a 58.65 Hz.
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Adicionalmente, en la subestacién Tapachula de México hay un Esquema de Desconexion
Automatico de Lineas de Transmision de Interconexion por Bajo Voltaje (EDALTIBV), el cual
pertenece al Centro Nacional de Control de Energia (CENACE) de México y consiste en el
disparo de la linea de transmision Tapachula — Los Brillantes (400 kV), ante flujos de potencia
desde México hacia Guatemala mayores o iguales a 300 MW y un voltaje igual o menor a 0.97

p.u.

A continuacién, se identifican los referidos Esquemas de Control Suplementario su ubicacion

en la regién:
Tabla N°3,
Esquemas de Control Suplementario en el SER, por definicion.
Nombre del Esquema Siglas Operacion
Esquema de proteccién contra Oscilaciones. ESIM004_OSC | En Los Brillantes, Guatemala.

En Tapachula, México y es

Esquema de Desconexion Automatico de . .
q trasferido a Los Brillantes,

Lineas de Transmision de Interconexiéon por EDALTIBV @

Bajo Voltaje. Guatemala.
Esquema de Desconexion Automatica de En el SER.
Carga por Baja Frecuencia regional. EDACBF

En el SER.

Esquema de Desconexion Automatica de
Lineas de Transmision de Interconexion por EDALTIBF
Baja Frecuencia regional.

La segunda etapa es operativa en
Guatemala, El Salvadory
Honduras.

En Prados y Agua Caliente,

Esquema de desconexion de las Honduras — Le6n y Sandino,

. . . ECS HON-NIC )

interconexiones entre Honduras y Nicaragua. Nicaragua.

Esquema de Desconexidn de Generacién por En Changuinola, Dominical y
Pérdida de Carga, instalado en el area de EDGXPG Progreso, Panama.

control de Panama.
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Nombre del Esquema Siglas Operacion
Esquema de Control Suplementario de ECS de En Rio Claro y Cahuita, Costa Rica.
Ido.

respaldo respaldo

Sistema de Proteccion Especial con Acciones En Panama

Remediales. SPEAR

Fuente: elaboracién propia.

Grafico N°6,

Ubicacién de los Esquemas de Control Suplementario en el SER.
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Fuente: elaboracién propia.
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3.2.3 ESTADO DE SITUACION ACTUAL.

En la operacion técnica del SER, de enero de 2020 a octubre de 2022, ocurrieron 44 eventos en
el SER, en los cuales operaron (ya sea individual o simultaneamente) los Esquemas de Control
Suplementario implementados, conforme el siguiente detalle por area de control y por tipo de

elemento de transmision:

Grafico N°7,
Eventos donde operaron Esquemas de Control Suplementario por area de control.
Periodo 2020-2022.

Cantidad de eventos=44

3 7 17

Tapachula,
México. 2
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Fuente: Informe de Eventos Ocurridos en el Sistema Eléctrico Regional (SER).
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Grafico N°8,
Eventos donde operaron Esquemas de Control Suplementario por tipo de elemento.

Periodo 2020-2022.
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Fuente: Informe de Eventos Ocurridos en el Sistema Eléctrico Regional (SER).

<
—

2
1111
I AR R RN

4
1 I
[ |

— H
o .

AN O O O I N O
—

—

SOJUDAD 9p pepiued)

D11309|90WLId} BluR|d
opeulquiod 0J21d ap ejue|d

[eqoisuD — || eweued-AY 0€2-11
gwieued — eJaLIoyd-AM 0€2-11
ejouinbueyd — sezeyed-AM 0£2-11
717 SBUIIN SB — Z SBUlIA SET-AM GLL-11
BSIAIQ - ZaYdues oue|T-A) §'7e-Aan
euaqr — okewy-Ay 0€2-117

|eualy — so||eABIIN-AN 0€2-11
eD11109]90W9) ejue|d

sa|iseg so7 — adajuendi-AY 0€2-11
Jejos uopesauab ap sejue|d

oulpues - ajualjed enby-A) 0€2Z-111
e|NH 9p 048D — eueAed-AY 0€2-11
osalboid — euobap e1-AN 0€2-11

seb ap ejue|d

21eUOSUOS — e[INfedV-AN S L-11

oo

sajue||ug so7 - ejnydede]-A) 00p-1L7
BJH| — 03109Y-AN 69-11

opeulquiod 0Jd1d ap ejue|d

sajue||lig soT - ejnydede [ -AN 007111

Panama

Nicaragua Costa Rica

Guatemala  El Salvador Honduras

México

Los eventos ocurridos fueron originados principalmente por disparos de lineas de transmisién

y disparos de generadores, como a continuacion se detalla:
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Grafico N°9,

Causas de los eventos donde operaron los Esquemas de Control Suplementario, 2020-2022.
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Fuente: Informe de Eventos Ocurridos en el Sistema Eléctrico Regional (SER); Fuerza mayor: Terremotos.

De los 44 eventos, 12 (27%), corresponden a disparos de generacion por huecos de tension en

plantas fotovoltaicas y 8 (18%) a fallas en las plantas generadoras.

Las causales referidas provocaron problemas de: déficit de generacion (84%), oscilaciones no

amortiguadas de potencia (9%) y desconexion de carga (7%).
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Es importante indicar que:

En 36 de los 44 eventos ocurridos, se activd en consecuencia el Esquema de Desconexion por
Bajo Voltaje (EDALTIBV); ubicado en la subestacion Tapachula (México), transfiriendo el disparo
al interruptor de la subestacion Los Brillantes 400 kV del area de control de Guatemala y
desconectd la linea de interconexién México-Guatemala, provocandose un desbalance
Carga/Generacion y disminuyd la frecuencia del SER.

En 43 de los 44 eventos, se activo el Esquema de Desconexién de Carga por Baja Frecuencia
(EDACBF), con el fin de reestablecer el balance Carga/Generacién en los sistemas eléctricos.
(Ver tabla N°5 y grafico N°8)

Adicionalmente, en 4 de los 44 eventos, la frecuencia disminuyé por debajo de 58.8 Hz,
activandose el Esquema de Desconexién de Lineas de Transmision de Interconexion por Baja
Frecuencia (EDALTIBF), abriendo las lineas de interconexién entre areas de control del SER. (Ver
tabla N°4).

Tabla N°4,
Lineas de transmision de interconexion que se abrieron conforme activacion del EDALTIBF.

Fecha de los eventos en el SER
Lineas de transmisién de interconexién 38;? 723;: 1%8;?/_ 272_(;2?/_

Agua Caliente - Sandino X X
Prados — Leon | X X
La Vega Il - Ahuachapan X X X
Moyuta - Ahuachapan X X X
15 de septiembre — Nueva Nacaome X X X
15 de septiembre — Agua Caliente X X X
Panaluya — La Entrada a Copan X X X

Fuente: Informe de Eventos Ocurridos en el Sistema Eléctrico Regional (SER).

A continuacion, se detalla un resumen de la pérdida de carga y generacién en el SER debido a
los eventos registrados:
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Tabla N°5, Pérdida de carga y generacion por activacion del EDACBF, periodo 2020-2022.

Areas de Pérdida de Carga (MW) Pérdida de Generacién (MW)
control 2020 2021 2022  Total | 2020 2021 2022  Total
700 1,012 1,665 3,377 0 226 546 772
Guatemala
361 782 1,068 2,211 16 29 941 986
El Salvador
3,116 1,027 1,911 6,054 1,925 2,066 1,436 5,427
Honduras
. 201 854 127 1,182 144 1,193 0 1,337
Nicaragua
. 638 599 511 1,747 0 524 219 743
Costa Rica
, 1,827 568 593 2,988 1,089 1,208 716 3,013
Panama
Total 6,842 4,842 5874 17,559 | 3,174 5245 3,858 12,277

Fuente: Informe de Eventos Ocurridos en el Sistema Eléctrico Regional (SER).

Grafico N°8,
Pérdida de carga y generacién por afio, periodo 2020-2022.
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Fuente: Informe de Eventos Ocurridos en el Sistema Eléctrico Regional (SER).
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3.3 ACTIVIDADES COORDINADAS POR EL EOR.

Desde el aflo 2017 a la fecha, todos los Esquemas de Control Suplementarios (ECS) y acciones

remediales implementadas en el SER en coordinacién con los OS/OM, han sido disefiadas y

puestas en servicio en cumplimiento de los Criterios de Seguridad establecidos en el RMER.

A continuacion, un resumen de las actividades realizadas de enero a octubre de 2022:

a)

b)

Q)

d)

En febrero de 2022, el EOR en conjunto con los OS/OM llevaron a cabo reuniones con el
Centro Nacional de Control de Energia (CENACE) de México, a fin de revisar el Esquema
mexicano de Desconexidén Automatica de Linea de Transmision de Interconexion por Bajo
Voltaje (EDALTIBV).

En abril de 2022, el EOR presenté al CENACE los resultados del “Andlisis preliminar de
posibles acciones remediales conjuntas, para mitigar la recurrencia en la activacion del
Esquema de Disparo Transferido por Bajo Voltaje de la linea de interconexién THP-LBR 400
kV (EDALTIBV)". El CENACE informo que emitiria los comentarios pertinentes.

En mayo de 2022, el CENACE remitio sus comentarios a las posibles acciones remediales,
entre los cuales indico: “..cualquier Esquema de Accidon Remedial que se requiera realizar
para evitar incurrir en el desenlace de los Sistemas SIN y SER, debe de ser disefiado e
implementado en el ambito del SER considerando los umbrales de los Esquemas de Accion
Remedial que estdn en operacién en el SIN y que actuan sobre la Linea de Transmision
Tapachula Potencia A3T00 Los Brillantes, asegurando que en condiciones de estado estable
en post-contingencia, el enlace México — Guatemala opere como mdximo con 240 MW.”

Entre marzo y junio de 2022, el EOR en conjunto con los OS/OM de Costa Rica y Panama,
atendieron aspectos técnicos para aumentar el umbral de frecuencia de los ECS instalados
entre Costa Rica y Panama. Dicho esquema quedé implementado en junio de 2022.

En junio de 2022, el EOR coordiné con los OS/OM de Guatemala, El Salvador y Honduras,
la implementacién de la segunda etapa del EDALTIBF, estableciéndose un umbral de
frecuencia de 58.65 Hz con 0 .00 segundos de retardo intencional.
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3.4

h)

En julio de 2022, se realizd reunion virtual con el comité Técnico de Seguridad Operativa
(CTSO) del MER para dar seguimiento de las acciones remediales incluidas en el Plan de
Trabajo integrado regional. Se revisaron todas las acciones incluidas en dicho plan, las
cuales cumplen con los Criterios de Seguridad establecidos en el RMER, incluyendo
aquellas que ya fueron completadas, las que estan en proceso y las que estan iniciando su
gestion de analisis de factibilidad para su implementacion.

En julio de 2022, el EOR coordiné con el OS/OM de Honduras, la reducciéon del RATE
nominal de carga de la linea Pavana-Santa Lucia 230 kV, pasando de 317 MVA a 260 MVA,
lo que permitira disminuir su recurrencia de falla debido a la antigliedad de la linea y la
pérdida de las propiedades mecanicas del conductor por vejez y el bajo libramiento.

En octubre de 2022, el EOR actualizé el Plan de Trabajo regional integrado de Acciones
Remediales.

SITUACION SURGIDA EN LA APLICACION DE LA REGULACION
REGIONAL.

Conforme lo establece el numeral 2.3.1 del Libro I, se informa la diferencia que ha surgido en

la aplicaciéon de la Regulacion Regional, en el proceso de implementacién del plan de trabajo

integrado regional de acciones remediales:

a)

El 9 de mayo de 2022, el EOR a través de nota EOR-GOS-09-05-2022-059 solicité al
Administrador del Mercado Mayorista (AMM) OS/OM de Guatemala, gestionar ante el
agente transmisor Empresa de Transporte y Control de Energia Eléctrica del INDE (ETCEE-
INDE), la implementacién de la siguiente accién remedial:

“s Equipo a desconectar: Banco de Reactores 16.66 x 3 MVAR, 400 kV instalado en la
subestacion Los Brillantes.
 Parametros a usar en el esquema de accion remedial:
o Voltaje de activacion = 0.99 p.u. = 396 kV
o Tiempo de retardo intencional: 6 ciclos.”
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b)

o)

d)

e)

El 28 de junio de 2022, el AMM a través de nota GG-489-2022, remiti¢ al EOR la respuesta
proporcionada por la Empresa de Transporte y Control de Energia Eléctrica del INDE
(ETCEE-INDE), en la cual el agente transmisor indico lo siguiente:

“Es aconsejable tener acceso al estudio y andlisis que han realizado en las revisiones
conjuntas entre EOR, AMM y CENACE, y sus resultados; por lo que agradecemos compartirlos
con ETCEE-INDE”

“ETCEE no estaria de acuerdo con que se incluya la desconexion del banco de reactores de
400kV para mitigar o evitar la actuacion del esquema EDALTIBV en la linea de interconexion
Guatemala-México.”

El 14 de julio de 2022, el EOR a través de la correspondencia EOR-GOS-14-07-2022-101,
remitio al AMM la informacién solicitada por el agente transmisor ETCEE-INDE relacionada
con la accion remedial para desconectar temporalmente el Reactor 400 kV instalado en la
subestacién Los Brillantes.

El 14 de julio de 2022, el AMM remitidé nota GG-554-2022, solicitando al EOR entre otros:
retirar del Plan de Accion integrado regional, la seccion asociada a Guatemala, la cual se
identifica como "71. Desconexion temporal del Reactor 400 kV instalado en la SE Los Brillantes

de Guatemala, ante algunos eventos de pérdida de generacion en el SER, mitigando asi la
activacion del ECS EDALTIBV.".

El 4 de agosto de 2022, el AMM por medio de nota GG-601-2022, remiti6 al EOR respuesta
proporcionada por ETCEE-INDE, en la cual el agente: “ratifica que no esta de acuerdo con
que se incluya la desconexién del banco de reactores de 400kV paro mitigar o evitar lo
actuacion del esquema EDALTIBV en lo linea de interconexién Guatemala-México".

El 24 de agosto de 2022, el EOR mediante correspondencia EOR-GOS-24-08-2022-115, en
respuesta a lo indicado por el agente ETCEE-INDE a través de nota del AMM GG-601-2022,
solicitd remitir:

i) Los analisis y estudios de seguridad operativa realizados por ETCEE-INDE que
soportan lo siguiente:
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i)

iii)

“no es posible desconectar temporalmente el reactor como estd planteado en la
modificacién del EDALTIBV, ya que el mismo fue disefiado para estar conectado de
manera permanente al estar energizada la linea de transmisién como una medida
de proteccion y mitigacion de los efectos adversos de los altos voltajes y en el periodo
en que esté desconectado existe riesgo de dafio para el equipo de subestacién en Los
Brillantes, provocado por sobretensiones, en especial si se presentaran rechazos de
carga o la condicién en que la linea de 400kV quede energizada del lado de Los
Brillantes y abierta del lado de Tapachula Potencia”

Los analisis y estudios de seguridad operativa y protecciones realizados por ETCEE-
INDE que soportan lo siguiente:

“existe riesgo de que al presentarse una falla monofasica transitoria la operacion del
esquema de Disparo de Recierre Monopolar no sea la adecuada”

Los analisis y estudios eléctricos pertinentes realizados por ETCEE-INDE que
soportan lo siguiente:

“ETCEE-INDE no puede exponer sus instalaciones a deterioro o dafios irreversibles por
operar en condiciones para las cuales no fueron disefadas [...]" y “ETCEE-INDE no
estd de acuerdo en que se realicen aperturas/cierre en el interruptor del banco de
reactores de 400 kV, considerando que esto incrementard las posibilidades de falla en
el mismo, por operaciones consideradas como no necesarias”

g) El 16 de septiembre de 2022, el AMM remitié nota GG-701-2022, relacionada a la respuesta

h)

del agente ETCEE-INDE, en la cual el transportista indico lo siguiente:

“...como se ha indicado con anterioridad, se ratifica que no se estd de acuerdo con que se
incluya la desconexién del banco de reactores con reactor de neutro de la linea Brillantes -
Tapachula Potencia de 400 kV como una accidn remedial para mitigar o evitar la actuacion
del esquema EDALTIBV en la linea de interconexion Guatemala-México.”

El 25 de octubre de 2022, mediante correspondencia EOR-GOS-25-10-2022-147, el EOR
aclaré a ETCEE-INDE sobre el alcance regional e integrado de los analisis de seguridad
operativa que el EOR realiza y sobre los analisis eléctricos y electromecanicos que se
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solicitan al agente transmisor, por lo que se solicitd al agente ETCEE-INDE a través del
AMM, por segunda vez remitir los analisis eléctricos y electromecanicos especificos
relacionados a la operacion del Banco de Reactores 400 kV, que den soporte y explicacion
de los argumentos planteados por ETCEE-INDE para la no aceptaciéon de la accion remedial
solicitada por el EOR, o en caso contrario indicar su anuencia y aceptacion de tal accion
remedial y proceder de inmediato a su implementacion e informar oportunamente al EOR
de su puesta en servicio.

i) El8de noviembre de 2022, el AMM mediante nota GG-833-2022, remitié al EOR respuesta
proporcionada por ETCEE-INDE, en la cual, el agente transmisor indica las razones técnicas
por las cuales considera que no es posible desconectar temporalmente el reactor de 400
kV en la subestacion Los Brillantes, asi mismo uno de los Directores de Guatemala ante el
EOR indicé que dichas razones estan basadas en el literal b), numeral 3.2.1 del Libro Il del
RMER.

3.5 PLAN DE TRABAJO INTEGRADO DE ACCIONES REMEDIALES.

El Regulador Regional, en el punto resolutivo segundo de la resolucion CRIE-25-2021 del 11
de noviembre de 2021, resolvié: “INSTAR al Ente Operador Regional (EOR), al Administrador
del Mercado Mayorista (OS/OM de Guatemala) y el resto de los OS/OMs de la region, para que
de forma coordinada evaluen y realicen las gestiones necesarias con las autoridades superiores
del Centro Nacional de Control de Energia (CENACE) de México, para que se puedan revisar las
premisas del funcionamiento del esquema de proteccién de las instalaciones que conforman la
interconexion eléctrica entre las subestaciones de Tapachula (México) y Los Brillantes
(Guatemala) -EDALTIBV-. Asimismo, SOLICITAR al EOR, para que informe al menos cada dos
meses, los avances de dicha coordinacion.”

Adicionalmente, en nota CRIE-SE-GT-GJ-645-22-12-2021, el Regulador Regional “[...] solicita al
EOR, que a mas tardar el dia Viernes 11 de Febrero de 2022, informe a la CRIE el resultado de
los andlisis realizados y de identificarse acciones cuya implementacion sea necesaria, remita a la
CRIE un Plan de Accion Regional para atender las condiciones observadas por el AMM ante los
eventos regionales, en dicho caso deberad disenar un plan de trabajo que incluya un cronograma
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de tareas y las fechas de cumplimiento, considerando dentro del mismo, la elaboracion y
presentacion a la CRIE de informes de avance cada dos (2) meses.”

A continuacion, se presenta el plan de trabajo integrado de acciones remediales actualizado al
11 de octubre de 2022, que periddicamente el EOR le remite a la CRIE, conforme las
instrucciones antes referidas:

Diagrama N°1,
Plan de Trabajo integrado regional de Acciones Remediales.

ACTIVIDAD

CORTO PLAZO

GUATEMALA
1. Desconexidn temporal del Reactor 400 kV instalado en la SE Los Brillantes de

Guatemala, ante algunos eventos de pérdida de generacién en el SER, mitigando asila G0%
activacién del ECS EDALTIBY

EL SALVADOR

Plan de Trabajo para impl idn de acci ivas o ECS segin amerite, ante
Itiples que generen d de grandes blogues de generacidn.

HONDURAS

lusion Plantas FotoVoltai i a la normativa regional (comportamiento
. K 8556
ante hajo voltaje).

2° Andlisis posibilidad de colapso de voltaje y en caso necesario factibilidad de ECS de

15%
disparo de carga por hajo voltaje
4, Evaluacidn del RATE nominal de carga de la linea Pavana-Santa Lucia 230 kV para T
disminuir recurrencia fallas
NICARAGUA
1. Verificar los limites y las protecciones por sobre y bajo voltaje 1008
2. Verificar los limites y las protecciones por sobre y baja frecuencia 1008

3. Diagnédstico de SIN y los proyectos en el corto y mediano plazo 10086
5. Analisis de eventos regionales con impacto en SIN 1008
2° Anélisis posibilidad de particién del sistema y colapso de voltaje y en caso necesario 15%
factihilidad de ECS de disparo de carga por bajo voltaje

Proyecto i i de linea Ti afias 230 kV por medio de subestacidn La a5%
Virgen 230 kv

COSTA RICA Y NICARAGUA
ECS para LI Ticuantepe-Cafias 230 kV por separacién angular del voltaje 7%
PANAMA
Revisidn de esquemas de Bajo Voltaje. 7086

Implementacidn en proyecto SPEAR de Esquemas de desligue de carga por pérdida de

8096
generacion en Centrales Costa Morte y Cobre Panama I l I IIIIIII.

COSTARICAY PANAMA

1. Revisar Esquema de disparo de generadores por sobre frecuencia 8% ..............
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ECR
2a jornada de Revision CENACE-EOR del EDALTIBY 3% e 11
Actualizacion estudio Transferencias México-Guatemala época seca 2022-2023 {inicia

proceso de célculo en octubre 2022) L0

Consultoria PNNL para i lologia verificacian imi de la RRPF 0%

en el SER y en cada 4rea de control.

Eval 6n eimpl ion de r laci técnicas las de Consultoria de 4506

a la Coordinacién de Protecciones en la RTR { 12).

4. Remitir a CRIE un reporte por pais, conteniendo los margenes reales de reserva de 100%

regulacion primaria de frecuencia por periodo de mercado, del ler semestre 2022,
GUATEMALA-EL SALVADOR-HONDURAS 10085

1. | i6n 2° umbral d ion EDALTIBF (58.65 Hz) sin retarda intencional en

las interconexiones GUA-ELS, GUA-HON y ELS-HON ante eventos de gran pendiente de 1008

caida de la frecuencia.

MEDIANO PLAZO
EOR
1. Gestidn y realizacidn de Consultoria especializada para "Diagndstico de Regulacién
Primatia de Frecuencia (RRPF) y nivel de respuesta inercial en el SER ante eventos de
pérdida de generacién en el SER, incluyendo auditoria de unidades generadoras de 3066
interés”, asi como para auditoria de unidades generadoras que aportan RRPF entodo el
SER.

2. Gestion y realizacidn de Consultoria "Evaluacidn de fortalezas y dehilidades del SER y
efectividad de ECS ante eventos de desconexidn de grandes blogues de generacién y/o 3066
carga en el SER"

Fuente: Plan de Trabajo integrado regional de Acciones Remediales.

3.5.1 Estado de las principales acciones remediales, actualizado a octubre de 2022:

Tabla N°6,
Estado actual de las acciones remediales a octubre 2022.

Accion remedial Estado actual

Accién resultante de andlisis con CENACE de México,
solicitado por EOR al AMM el 9 de mayo, recibiendo
respuesta de no acuerdo del Transmisor ETCEE-INDE por

Guatemala:

Desconexién temporal del Reactor
400 kV instalado en la SE Los
Brillantes de Guatemala, ante

medio del AMM el 28 de junio. EOR convocd a reunion virtual
al AMM-ETCEE el 13 de julio para ampliar detalles técnicos e
Lo importancia de dicha accién remedial y aclaraciéon a los
algunos eventos de pérdida de e .
., . , | argumentos planteados por ETCEE; el 14 de julio EOR remitié
generacién en el SER, mitigando asi

L, informacion técnica adicional al AMM para ETCEE, y al mismo
la activacion del ECS EDALTIBV.

tiempo se recibié nota del AMM donde solicitan retirar de la
actualizacién del Plan de Accién integrado regional, la accién
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Accion remedial Estado actual

remedial de Desconexion temporal del Reactor 400 kV de Los
Brillantes.

El 4 de agosto de 2022, el AMM remiti6 al EOR respuesta en
la cual el agente transportista ETCEE ratificd que no esta de
acuerdo con que se incluya la desconexion del banco de
reactores de 400kV. El 24 de agosto de 2022, el EOR solicité
al AMM gestionar con el agente ETCEE-INDE, informacién
técnica sobre la operacion del Banco de Reactores 400 kV
instalado en Los Brillantes. El 16 de septiembre de 2022, el
AMM remitié nota de ETCEE, a través de la cual el agente
transportista indicd lo siguiente: “como se ha indicado con
anterioridad, se ratifica gue no se esta de acuerdo con que se

incluya la desconexion del banco de reactores con reactor de
neutro de la linea Brillantes - Tapachula Potencia de 400 kV
como una accion remedial para mitigar o evitar la actuacion
del esquema EDALTIBV en la linea de interconexion
Guatemala-México.”

El 25 de octubre de 2022, el EOR aclaré a ETCEE-INDE sobre
el alcance regional e integrado de los andlisis de seguridad
operativa que el EOR realiza y sobre los andlisis eléctricos y
electromecéanicos que se solicitan al agente transmisor, por lo
que le solicité por segunda vez remitir los analisis eléctricos y
electromecanicos especificos relacionados a la operacion del
Banco de Reactores 400 kV, que den soporte y explicacién de
los argumentos planteados por ETCEE-INDE para la no
aceptacion de la accion remedial solicitada por el EOR, o en
caso contrario indicar su anuencia y aceptacién de tal accién
remedial y proceder de inmediato a su implementacién e
informar oportunamente al EOR de su puesta en servicio.
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Accion remedial

Estado actual

El Salvador:
Plan de Trabajo para
implementacién  de  acciones

operativas o ECS segun amerite,
ante contingencias multiples que
generen desconexién de grandes
bloques de generacion.

En proceso: 1. Analisis para identificar las distintas fallas
(eléctricas o no) que pudieran causar pérdidas de grandes
bloques de generacion. 2. Identificar cuales de estas fallas
pueden contrarrestarse con medidas operativas y cudles
necesitarian la implementacion de un ECS. 3. Elaborar un plan
de trabajo para aquellas fallas cuyas consecuencias se pueden
tratar con medidas operativas. 4. Elaborar un plan de trabajo
para aquellas fallas cuyas consecuencias se pueden tratar
Unicamente con la implementacion de un ECS.

Honduras:

2° Analisis posibilidad de colapso de
voltaje 'y en caso necesario
factibilidad de ECS de disparo de
carga por bajo voltaje.

En proceso: revision si en condicion normal o ante eventos
regionales, es posible un colapso de voltaje en el area de
control del Honduras. En caso se identifica la necesidad,
realizar estudios eléctricos en coordinacién con el OS/OM de
HON para determinar la estabilidad de voltaje en condicion
normal y en eventos, evaluar la posibilidad de un ECS de
disparo de carga para aliviar el déficit de reactivos y evitar
colapso de voltaje.

Nicaragua:

2° Andlisis posibilidad de particion
del sistema y colapso de voltaje y en
caso necesario factibilidad de ECS
de disparo de carga por bajo

En proceso: revision si ante eventos regionales, ha ocurrido
realmente la particién del sistema nicaragliense. En caso se
determine que si ha ocurrido, realizar estudios eléctricos en
coordinacion con el OS/OM de NIC para evaluar la posibilidad
de un ECS operativo o automatico que evite el desbalance
se ha

carga/generacién ante esa particion. Ademas,

implementado un nuevo ECS entre Honduras y Nicaragua

voltaje. para evitar el colapso de voltaje en Nicaragua, asi como la
sobrecarga de lineas de interconexion y otras lineas
importantes.

Nicaragua:

Proyecto seccionamiento de linea
230 kV por
medio de subestacion La Virgen 230
kV.

Ticuantepe-Cafas

En proceso: el proyecto de seccionamiento de la linea
Ticuantepe - Cafas 230 kV por medio de subestacion la
Virgen 230 kV se encuentra en ejecucion y con fecha tentativa
de finalizacidn en el dltimo trimestre del afio 2022.
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Accion remedial

Estado actual

La accidén remedial es importante para disminuir eventos
regionales en cascada, eliminar oscilaciones locales y
aumentar MCTP entre CRI-NIC.

Costa Rica y Nicaragua:

ECS para LI Ticuantepe (TCP)-Cafias
(CAS) 230 kV por
angular del voltaje.

separacion

En proceso: con la accion remedial se busca actuar de forma
mas rapida que la proteccién de distancia, por medio de la
separacion angular del voltaje que se presenta en esta linea,
ante condiciones cuando el SER queda conectado solamente
por la linea TCP-CAS y hay alto flujo en la misma.

Panama:
Revisiéon de esquemas de Bajo
Voltaje.

En proceso: revision de Esquema de Desligue de Carga por
Bajo Voltaje (EDCxBV) en coordinacién con el OS/OM de
Panama, actualmente estan en proceso de recopilacién de
informacion para definir las premisas de este, dado que
deben identificar toda la carga que se dispara.

Costa Rica y Panama:
Revisar Esquema de disparo de
generadores por sobre frecuencia

En proceso: revision en coordinacion con los OS/OM de Costa
Rica y Panama de los ajustes implementados en las unidades
generadoras para disparo por sobre frecuencia, para lograr
una mejor coordinacién entre las dos areas de control en el
disparo de unidades por alta frecuencia.

Corto Plazo / EOR:
2a jornada de Revision CENACE-
EOR del EDALTIBV

En proceso: revisar nuevamente la posibilidad de

modificacion de parametros del EDALTIBV.
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Accion remedial

Estado actual

Corto Plazo / EOR:

Consultoria PNNL para implementar
metodologia verificacion
cumplimiento de la RRPF en el SER

y en cada area de control.

En proceso: Ultimas actividades realizadas

= Divulgacion de resultados preliminares y discusiones del
estudio (2 reuniones virtuales de 3 horas cada una,
llevadas a cabo durante la tercera semana de agosto
2022).

» Requerimientos, procedimientos, aplicaciéon y medicidn
de las Reservas Primaria y Secundaria. (Entrevistas
virtuales con cada OS/OM, de 2 horas cada una, en la 42
y 52 semana de agosto 2022).

» Divulgacion final del estudio. (1 reunién presencial en 12
semana de septiembre 2022).

Corto Plazo / EOR:

Evaluacién e implementacion de
recomendaciones técnicas
emanadas de Consultoria de
Mejoras a la Coordinacion de
Protecciones en la RTR (SIEMENS-

GlZ).

En proceso: los informes finales de la consultoria se
remitieron a los OS/OM y por medio de éstos a los Agentes
Transmisores involucrados, en los informes se incluyen las
recomendaciones de mejora en ajustes y coordinacién de
algunas protecciones en cada area de control. Se convoco a
reunion presencial del CTP-CTSO para noviembre de 2022,
para actualizar base de datos y revisar implementacion de
mejoras recomendadas. Lo anterior, con el fin de mejorar la
coordinacion de ajustes de las protecciones en la RTR, con
énfasis en las interconexiones, y una mejor actuacién
esperada ante fallas, que limiten las consecuencias en el SER

de manera que se mitiguen los eventos en cascada.

Mediano Plazo / EOR:

Gestion y realizacion de Consultoria
"Evaluacion de fortalezas vy
debilidades del SER y efectividad de
ECS ante eventos de desconexién
de grandes bloques de generacion
y/o carga en el SER"

En proceso: determinar, con base en la informacion historica
de eventos relevantes en cascada que han ocurrido en el SER
durante los Ultimos cinco afios, las causas estructurales,
fortalezas y debilidades de tipo técnico, econdmico,
regulatorio, comerciales, etc., asociadas a la ocurrencia de
dichos eventos en el SER y que han afectado la operacion
confiable y segura del mismo y del Mercado Eléctrico
Regional (MER), asi como obtener propuestas de solucion de

corto, mediano y largo plazo.
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Accion remedial

Estado actual

Mediano Plazo:

Andlisis de necesidad y factibilidad
de implementacién de ECS de
desconexion de carga por pérdida
de generacion en Honduras, El
Salvador y Nicaragua.

Adicionalmente, indicar si esta
accion remedial estd relacionada
con la accién AR4 y AR5, y si es asi;
comentar por qué no se incluye a

Nicaragua, Costa Rica y Panama.

En proceso: 1) Honduras respondid que no tiene la tecnologia
para implementar a corto plazo ECS de este tipo con disparos
transferidos dada la lejania entre la generacién que se
desconecta y la carga a desconectar; 2) Nicaragua respondio
que estan implementando medidas y ECS para evitar la
desconexion de toda la planta Puerto Sandino; y 3) El Salvador
indicd que la configuracion de la planta EDP no permite la
desconexion total de toda la planta pero que estan analizando
y evaluando en conjunto con los involucrados la
implementacién de otros ECS de disparo de carga por otras
causas como disparos de lineas adyacentes a la subestacion
Acajutla y otras.

Las acciones remediales buscan limitar la respuesta inercial

del flujo desde MEX cuando ocurran disparos de grandes
bloques de generacion en el SER.

Fuente: Plan de Trabajo integrado regional de Acciones Remediales.

3.6 CONCLUSIONES.

1) Como resultado del estudio de amortiguamiento de las oscilaciones y de los ajustes a 18
de los 32 generadores involucrados en el SER, en el afio 2021 solamente ocurrieron 3
eventos oscilatorios no amortiguados originados por contingencias en el sistema eléctrico
de México, sin causar afectaciones en la operacion del SER, lo que constituye una reduccion
del 89% con respecto al afio 2020; y en lo que va hasta octubre del afio 2022 han ocurrido
8 eventos oscilatorios con bajo amortiguamiento que representa una reduccion del 71%
con respecto al afio 2020.

2) Las diferentes acciones remediales que incluyen ECS estan orientadas a mantener el nivel
de confiabilidad y seguridad en la operacion del SER, ya que se han disminuido los efectos
en cascada producidos por los eventos originados en el SER, donde se observa una
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3)

4)

)

reduccion paulatina de las desconexiones de carga por estas causas, asi en el afio 2020
fueron 18 eventos relevantes, en 2021 y 2022 se han reducido a 13.

Es importante indicar que los ECS implementados por México, que actian sobre la linea de
interconexion Tapachula - Los Brillantes, tienen el objetivo de proteger al sistema eléctrico
mexicano, por lo que sus parametros de actuacién no estan bajo control técnico del EOR,
OS/OM y tampoco bajo la regulacion regional; en este sentido las acciones remediales que
se implementen deben realizarse en el SER.

Que las condiciones del SER:

a. Incremento del 162% en la instalacion de plantas de energia renovable variable del
2014 a 2022.

b. Poco refuerzo de las lineas de transmisién, 42 lineas entre 115-138-230 kV instaladas
de 2014 a 2022 que representan un crecimiento de 2%.

c. Ocurrencia de fallas en los sistemas eléctricos de los paises miembros.

d. Necesidades no atendidas para fortalecer los sistemas eléctricos nacionales y regional,
y de tecnologia vinculada a tal fin.

e. Exposicion de la region ante eventos naturales.

f. Configuracion longitudinal del Sistema Eléctrico Regional.

Entre otros, y debido a que en el Sistema Eléctrico Regional (SER) ocurren desconexiones
de carga (usuarios finales) originadas principalmente por desconexiones subitas de lineas
de transmision y/o unidades de generacién, los ECS asi como los ajustes de
amortiguamiento de oscilaciones y la adecuacion de las protecciones en la RTR,
representan métodos seguros y necesarios que se activan para reducir los efectos en
cascada durante estos eventos regionales, mientras los paises donde ocurre con mayor
frecuencia el origen de los eventos mejoren las condiciones de sus sistemas eléctricos.

Conforme al “Plan de Trabajo integrado regional de Acciones Remediales” en ejecucion, el
EOR ha gestionado ante el Regulador Regional, recursos economicos para implementar
algunas de las acciones remediales mas importantes. Asi mismo se identifica necesario la
asignacion y ejecucién de inversiones en la RTR por parte de los paises miembros, para
incrementar la confiabilidad y seguridad del SER y su operacion.
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3.7

En consideracion de lo antes expuesto, la propuesta de modificacion regulatoria que pudiera
resultar de las referidas Acciones Remediales que se estan implementando, seran remitidas por
el EOR a la CRIE conforme a los procedimientos establecidos para tal fin, cuando corresponda.

CRITERIOS SEGUIDOS POR EL EOR EN LA IMPLEMENTACION Y
APLICACION DE LA REGULACION REGIONAL.

Glosario del Libro | del RMER.

Contingencia

"Es una falla inesperada de un componente del sistema, tal como un generador, una linea de
transmision, un interruptor, u otro elemento eléctrico. Una contingencia puede también incluir
componentes multiples, los cuales estan relacionados por una situacion que conlleva a la falla
simultanea de estos.”

Criterios de Calidad Seguridad y Desempefio

“Son un conjunto de requisitos técnicos minimos con los que se debe operar el sistema eléctrico
regional en condiciones normales y de emergencia, a fin de aseqgurar que la energia eléctrica
suministrada en el MER sea adecuada para su uso en los equipos eléctricos de los usuarios finales,
que se mantenga una operacion estable y se limiten las consecuencias que se deriven de la
ocurrencia de contingencias, y que se mantenga el balance carga/generacién en cada drea de
control cumpliendo con los intercambios programados y a la vez contribuyendo a la regulacion
regional de la frecuencia.”

Estado Operativo de Emergencia

“cualquier condicion anormal del SER que resulta de una contingencia a nivel nacional o en el
SER, durante la cual el sistema opera fuera de los limites establecidos en los criterios de calidad,
seqguridad y desempefio, representando peligro para la vida de las personas o para las
instalaciones.”
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Esquemas de Control Suplementario
"Es la desconexion automadtica de carga, generacion o elementos de transmisién, que opera como
consecuencia de la ocurrencia de contingencias en el SER.”

Libro Il del RMER

Numeral 1.5 3.2, “en cumplimiento de sus objetivos y funciones, el EOR es responsable de: "b)
Coordinar con los OS/OMS la operacién técnica y comercial del MER y de la RTR, preservando la
seguridad y calidad del servicio durante las condiciones de operacién normal y en emergencias,
conforme a los Criterios de Calidad, Seguridad y Desemperio establecidos en Libro Il del RMER,
ordenando las medidas y adecuaciones necesarias para asegurar su cumplimiento;”

Libro Il del RMER

Numeral 16.2.5.5, “La frecuencia nominal del SER es 60 Hz.”. Por su parte, el numeral 16.2.5.6
del Libro Il del RMER indica que: “Durante la operacion normal, el 90% de las variaciones de la
frecuencia promedio en periodos de 10 minutos, deberdn estar comprendidas dentro del rango
de (60 + 1.65 g) Hz, donde o es la desviacion estandar de la frecuencia promedio en periodos de
10 minutos. El valor de o serd de 0.03 Hz.”

Literal i), numeral 16.1.2, “Las instalaciones de todos los Agentes conectados a la RTR deberan
integrarse a los Esquemas de Control Suplementario (ECS) que con criterio técnico y econémico
el EOR, en coordinacién con los OS/OM, juzgue necesario implementar para preservar la calidad
y seqguridad del SER;”

Numeral 7.2.4.1, “El EOR determinara segun los estudios de seguridad operativa de mediano
plazo, los requerimientos de operacién del esquema regional de desconexidon automadtica de
carga por baja frecuencia y bajo voltaje. Su implementacion serd de cardcter obligatorio por parte
de los Agentes, y los OS/OM serdn los responsables de coordinarla.”

Numeral 7.2.4.2, “Como resultado de los estudios de seguridad operativa el EOR determinara el
numero de etapas a implementar a nivel regional, el porcentaje de carga a desconectar en cada
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4.

etapa y la temporizacion de las etapas. Serd responsabilidad de cada OS/OM el determinar las
etapas locales y el correspondiente porcentaje de carga a desconectar.”

DEFINICIONES Y NOMENCLATURA.

4.1 DEFINICIONES.

Agentes del mercado, Agentes del MER o Agentes

Son las personas naturales o juridicas dedicadas a la generacidén, transmision, distribucién y
comercializacion de electricidad; asi como grandes consumidores habilitados para participar en
el MER.

Agente Transmisor
Se refiere en forma genérica a los propietarios de instalaciones de transmisién pertenecientes a
la RTR.

Area de Control
Conjunto de plantas de generacion, subestaciones, lineas de transmision y distribucion y
demandas que son controladas desde un mismo Centro de Control.

Conciliacién
Proceso mediante el cual se calculan los montos correspondientes a las transacciones comerciales
en el MER.

Contrato Firme
Contrato que da prioridad de suministro de la energia contratada a la parte compradora, debe
tener asociado Derechos de Transmision entre los nodos de inyeccién y retiro.

Contrato No Firme Financiero
Contrato que no da garantia de suministro de la energia contratada a la parte compradora y no
afecta el predespacho de energia.
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Contrato No Firme Fisico Flexible

Contrato que conlleva la entrega o recepcion de la energia contratada, afecta el predespacho de
energia, puede tener asociadas ofertas de pago maximo por Cargos Variables de Transmision y
ofertas de flexibilidad asociados a la entrega de la energia comprometida en el contrato.

Criterios de Calidad, Seguridad y Desempefio

Son un conjunto de requisitos técnicos minimos con los que se debe operar el sistema eléctrico
regional en condiciones normales y de emergencia, a fin de aseqgurar que la energia eléctrica
suministrada en el MER sea adecuada para su uso en los equipos eléctricos de los usuarios finales,
que se mantenga una operacion estable y se limiten las consecuencias que se deriven de la
ocurrencia de contingencias, y que se mantenga el balance carga/generacién en cada drea de
control cumpliendo con los intercambios programados y a la vez contribuyendo a la regulacién
regional de la frecuencia.

Derechos Firmes

Estd asociado a un Contrato Firme y asigna a su Titular, durante el Periodo de Validez: a) el
derecho pero no la obligacién de inyectar potencia en un nodo de la RTR y a retirar potencia en
otro nodo de la RTR y, b) el derecho a percibir o la obligacion de pagar una Renta de Congestion
segun el resultado del producto de la Energia Declarada o Energia Requerida Reducida en el
predespacho o redespacho Regional del Contrato Firme asociado a dicho derecho, por la
diferencia entre el Precio Nodal de retiro menos el Precio Nodal de inyeccién, resultantes del
predespacho o redespacho Regional.

Derechos de Transmision
Es un documento que asigna a su Titular un derecho de uso o un derecho financiero sobre la Red
de Transmision Regional por un determinado periodo de validez.

Documento de Transacciones Econémicas Regionales
Documento que presenta, para cada periodo de facturacion, el balance de las transacciones
economicas en el MER para cada agente del mercado u OS/OM.
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Energia Declarada
Energia de los contratos regionales que se informa diariamente, por periodo de mercado, para el
predespacho regional.

Energia Firme
Energia que puede ser comprometida en un Contrato Firme regional.

Energia Firme Contratada
Energia informada durante el proceso de registro de Contratos Firmes en el MER conforme al
Libro | del RMER.

Energia Firme Requerida o Energia Requerida
Energia declarada en un Contrato Firme que el comprador requiere su entrega fisica en el nodo
de retiro correspondiente.

Esquemas de Control Suplementario
Es la desconexion automatica de carga, generacion o elementos de transmision, que opera como
consecuencia de la ocurrencia de contingencias en el SER.

Estado Operativo de Emergencia

Es cualquier condicion anormal del SER que resulta de una contingencia a nivel nacional o en el
SER, durante la cual el sistema opera fuera de los limites establecidos en los criterios de calidad,
seguridad y desempefio, representando peligro para la vida de las personas o para las
instalaciones.

Estado Operativo Normal
Es el estado del SER en que opera dentro de los criterios de calidad, sequridad y desempeno
definidos en el Libro Il del RMER.

Hueco de tensién
Es una reduccion brusca de la tension en nodos de un sistema eléctrico, que tiene corta duracion
y esta relacionada a la incidencia de una falla (cortocircuito) en la red eléctrica.
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Indisponibilidad
Se considera que un elemento de la RTR estd indisponible cuando estd fuera de servicio por causa
propia o por la de un equipo asociado a su proteccion o maniobra.

Mercado de Contratos Regional
Conjunto de contratos regionales de inyeccion y retiro de energia junto con las reglas para su
administracion.

Mercado de Oportunidad Regional
Ambito organizado para la realizacién de intercambios de energia a nivel regional con base en
ofertas de oportunidad u ofertas de flexibilidad asociadas a contratos.

Ofertas de Flexibilidad
Ofertas de oportunidad asociadas a los contratos de energia en el MER con el objeto de flexibilizar
los compromisos contractuales.

Ofertas de Oportunidad
Ofertas por periodo de mercado de precios y cantidades para inyectar o retirar energia de la RTR.

Ofertas de Pago maximo por Cargos Variables de Transmision
Ofertas asociadas a los contratos fisicos flexibles representando la maxima disponibilidad a pagar
por los Cargos Variables de Transmision.

Predespacho regional o predespacho
Programacion de las transacciones de energia y de la operacion del sistema para el dia siguiente,
el cual se realiza por periodo de mercado.

Red de Transmisién Regional

Es el conjunto de instalaciones de transmision a través de las cuales se efecttan los intercambios
regionales y las transacciones comerciales en el MER, prestando el Servicio de Transmision
Regional.
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Transacciones Programadas

Transacciones del MER programadas en el predespacho o redespacho regional producto de los
contratos regionales y de las ofertas de oportunidad.

4.2 NOMENCLATURA.

Ccc
CRIE:
DTER:
EOR:
EPR:
MER:

OS/OM:

RMER:
RTR:
RN:
SIEPAC

Cargo Complementario.

Comision Regional de Interconexion Eléctrica.
Documento de Transacciones Econdmicas Regionales
Ente Operador Regional.

Empresa Propietaria de la Red.

Mercado Eléctrico Regional.

Operadores del Sistema y/o Operadores del Mercado.
Reglamento del MER.

Red de Transmision Regional.

Regulador Nacional.

Sistema de Interconexién Eléctrica de los Paises de América Central.
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